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Competencias de titulacion

Cddigo

Al Competencia Bésica CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser
orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de ideas, a miGdo nun contexto de investigacion.

A2 Competencia Bésica CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de
resolucién de problemas en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

A3 Competencia Basica CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar coflecementos e enfrontarse &4 complexidade
de formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexiéns sobre as
responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A5 Competencia Basica CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar
estudando dun modo que haberd de ser en gran medida autodirixido ou auténomo.

A6 Competencia General CG1. Capacitacién cientifico-técnica e metodoldxica para a reciclaxe continua de cofiecementos
e o exercicio das funciéns profesionais de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, planificacién, direccién,
xestion, construcién, mantemento, conservacion e explotacién nos seus campos de actividade

Al3 Competencia Especifica CAl. Capacidade para abordar e resolver problemas matematicos avanzados de enxefiaria,
desde a formulacién do problema ata o desenvolvemento da formulacién e a sGa implementacién nun programa de
computador. En particular, capacidade para formular, programar e aplicar modelos analiticos e numéricos avanzados
de calculo, proxecto, planificacién e xestidn, asi como capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos, no
contexto da Enxefaria de Minas.

A19 Competencia Especifica CE4. Capacidade para a realizacién de estudos de xestién do territorio e espazos
subterrdneos, incluindo a construcién de tineles e outras infraestruturas subterraneas.

A28 Competencia Especifica CE13. Capacidade para a realizacién de estudos de xestién do territorio e 0s espazos
subterraneos.

A31 Competencia Especifica CE16. Capacidade para proxectar e executar tuneles, obras e espazos subterraneos.

Bl Competencia Transversal CT1. Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa dos
seus campos de estudo para formular xuizos a partir de informacién incompleta ou limitada incluindo, cando sexa
preciso e pertinente, unha reflexién sobre a responsabilidade social ou ética ligada & solucién que se propofia en cada
Caso.

B2 Competencia Transvesal CT2. Ser capaz de predicir e controlar a evolucidn de situaciéns complexas mediante o
desenvolvemento de novas e innovadoras metodoloxias de traballo adaptadas ao dmbito cientifico/investigador,
tecnoldxico ou profesional concreto, en xeral multidisciplinar, no que se desenvolva a sua actividade.
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B4 Competencia Transversal CT4. Desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e
colaboracidns cientificas ou tecnoléxicas dentro o seu ambito tematico, en contextos interdisciplinares e, no seu caso,
cunha alta compofiente de transferencia do cofiecemento.

B5 Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir a responsabilidade do seu propio desenvolvemento profesional e
da sUa especializaciéon nun ou mais campos de estudo.

B6 Competencia Transversal CT6. Concibir a Enxefiaria de Minas nun marco de desenvolvemento sustentable.

B8 Competencia Transversal CT8. Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber
transmitir esta sensibilidade &s persoas da sta contorna.

B12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar os seus cofiecementos, a comprensién de aspectos tedricos e
practicos, a sia fundamentacién cientifica e as slas capacidades de resolucién de problemas en contornas novas e
definidas de forma imprecisa, incluindo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais
altamente especializados.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Competencia Basica CB7. Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos saber facer A2
adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou Al3
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados Al9
coa sUa area de estudo. A28
A3l
Competencia Especifica CAl. Capacidade para abordar e resolver problemas B2
matematicos avanzados de enxefiaria, desde a formulacién do problema ata o B6
desenvolvemento da formulacién e a sta implementacién nun programa de B8
computador. En particular, capacidade para formular, programar e aplicar modelos B12

analiticos e numéricos avanzados de célculo, proxecto, planificacién e xestién, asi como
capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos, no contexto da Enxefiaria de
Minas.

Competencia Especifica CE4. Capacidade para a realizacién de estudos de xestién do
territorio e espazos subterraneos, incluindo a construcién de tuneles e outras
infraestruturas subterranea.

Competencia Especifica CE13. Capacidade para a realizacién de estudos de xestién do
territorio e os espazos subterraneos..

Competencia Especifica CE16. Capacidade para proxectar e executar tuneles, obras e
espazos subterraneos.

Competencia Transvesal CT2. Ser capaz de predicir e controlar a evolucién de
situaciéns complexas mediante o desenvolvemento de novas e innovadoras
metodoloxias de traballo adaptadas ao ambito cientifico/investigador, tecnoléxico ou
profesional concreto, en xeral multidisciplinar, no que se desenvolva a sla actividade.

Competencia Transversal CT6. Concibir a Enxefiaria de Minas nun marco de
desenvolvemento sustentable.

Competencia Transversal CT8. Entender a transcendencia dos aspectos relacionados
coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas da sUa contorna.

Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar os seus cofiecementos, a
comprension de aspectos tedricos e practicos, a sia fundamentacién cientifica e as
slas capacidades de resolucién de problemas en contornas novas e definidas de forma
imprecisa, incluindo contextos de cardcter multidisciplinar tanto investigadores como
profesionais altamente especializados.
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Competencia Basica CB6. Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base saber Al

ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de ideas, a milido A6

nun contexto de investigacion. Al9
Bl

Competencia General CG1. Capacitacién cientifico-técnica e metodoldxica para a B4

reciclaxe continua de coflecementos e o exercicio das funcidns profesionais de asesoria,
analise, desefio, célculo, proxecto, planificacién, direccidn, xestién, construcion,
mantemento, conservacion e explotacién nos seus campos de actividade.

Competencia Especifica CE4. Capacidade para a realizacion de estudos de xestién do
territorio e espazos subterraneos, incluindo a construcidn de tuneles e outras
infraestruturas subterraneas.

Competencia Transversal CT1. Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e
a metodoloxia precisa dos seus campos de estudo para formular xuizos a partir de
informacion incompleta ou limitada incluindo, cando sexa preciso e pertinente, unha
reflexion sobre a responsabilidade social ou ética ligada & solucién que se propofia en
cada caso.

Competencia Transversal CT4. Desenvolver a autonomia suficiente para participar en

proxectos de investigacion e colaboraciéns cientificas ou tecnoldxicas dentro o seu

ambito tematico, en contextos interdisciplinares e, no seu caso, cunha alta compofiente

de transferencia do cofiecemento.

Competencia Basica CB8. Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos Saber estar / ser A3
e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo A5
incompleta ou limitada, inclda reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas B5
vinculadas 4 aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

Competencia Basica CB10. Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe
que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran medida
autodirixido ou auténomo.

Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir a responsabilidade do seu propio
desenvolvemento profesional e da sUa especializacién nun ou mdis campos de estudo.

Contidos
Tema
Tema 1. Introducion 1.1 Obra mineira ] obra civil
1.2 Xestién de desefio. Estudos e proxectos
1.3 Xestidn de execucion
1.4 Exemplos
Tema 2. Caracterizacion xeomecanica 2.1 Obtencion modelo xeomecanico do terreo
2.2 Comportamento dos macizos
2.3 Planificacién e desefo de obras
Tema 3. Sostenemento 3.1 Clasificaciéons xeomecanicas
3.2 Estudos sobre discontinuidades
3.3 Cerchas
3.4 Bulones

3.5 Formigdn proxectado
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Tema 4. Escavacion mecanica 4.1 Minadores
4.1.1 Sistemas de arranque
4.1.2 Ferramentas de corte
4.1.3 Criterios de seleccién de minadores
4.1.4 Rendementos
4.1.5 Vantaxes e desvantaxes respecto doutros medios de escavacion

4.2 Tuneladoras: topos

4.2.1 Descricién da maquina

4.2.2 Mecanismo de corte da roca

4.2.3 Rendementos

4.2.4 Factores dos que depende a economia da escavacion
4.2.5 Condiciéns de uso do topo

4.2.6 Pardmetros econémicos

4.3 Tuneladoras: Escudos

4.3.1 Clasificacion

4.3.2 Escudos abertos

4.3.3 Escudos cegos

4.3.4 Escudos pechados

4.3.5 Escudo para roca dura

4.3.6 Dobre escudo

4.3.7 Caracteristicas xerais de emprego
Tema 5. Perforacion e voadura 5.1 Métodos tradicionais

5.1.1 Variantes

5.1.2 Fases de execucion

5.1.3 Vantaxes e inconvenientes do método

5.2 NATM
5.2.1 Fundamentos
5.2.2 Metodoloxia de traballo
5.2.3 Vantaxes e inconvenientes do método
5.3 Outros: Precorte mecanico
5.3.1 Descricién do proceso
5.3.2 Vantaxes e inconvenientes
Tema 6. Tratamentos do terreo 6.1 Obxecto
6.2 Formacion recheos
6.3 Compresién do terreo
6.4 Jet Grouting
6.5 Inxeccidns
6.6 Conxelacion
Tema 7. Xeneral 7.1 Emboquilles
7.2 Impermeabilizacién
7.3 Ventilacion
7.4 Instrumentacion
7.5 Contrabdvedas
Tema 8. Seguridade nas operaciéns 8.1 Normativa
8.2 Riscos e medidas preventivas nas operaciéns

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 14 22
Estudo de casos/analises de situacions 5 24 29
Sesién maxistral 16 22.5 38.5
Saidas de estudo/practicas de campo 4 4 8
Probas de resposta curta 2 10 12
Estudo de casos/analise de situacidns 3 0 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Formulacién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia, a resolver polo estudante.
problemas e/ou
exercicios

Estudo de casos/andlisesAplicacién dos cofiecementos a situaciéns reais de traballo
de situaciéns
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Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, os seus fundamentos
tedricos, asi como a aplicacién no traballo

Saidas de Estudo da materia polo estudante, tutelada polo profesor

estudo/practicas de
campo

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

0 alumnado expora as dubidas e dificultades, tanto na materia tratada, como na
resolucion de exercicios, mediante tutorias presenciais ou por correo electrénico.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

0 alumnado expora as dibidas e dificultades, tanto na materia tratada, como na
resolucién de exercicios, mediante tutorias presenciais ou por correo electrénico.

Estudo de casos/analises de
situacions

0 alumnado expora as dibidas e dificultades, tanto na materia tratada, como na
resoluciéon de exercicios, mediante tutorias presenciais ou por correo electrénico.

Probas

Descricion

Estudo de casos/analise de
situacions

0 alumnado expora as dubidas e dificultades, tanto na materia tratada, como na
resolucion de exercicios, mediante tutorias presenciais ou por correo electrénico.

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Probas de resposta curta Os contidos tedricos da materia avaliaranse a través dunha proba. 60
Estudo de casos/andlise de situacidnsAvaliarase a resolucidén dos casos e situacions propostas 40

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 sistema de evaluacién para a segunda convocatoria é 0 mesmo que o sistema para a primeira convocatoria.

As datas de exames para o curso académico 2014-2015 poden consultarse na paxina web da ETSI Minas:

http://webs.uvigo.es/etseminas/cms/index.php?ide=57,0,0,1,0,0 (MASTER UNIVERSITARIO EN ENXENARIA DE MINAS,

Exames_MASTER UEM_14_15.pdf)

Bibliografia. Fontes de informacion

AAVV., INGEOTUNELES, Libros 1, 2, 3, 4, 5 y 6, Edit. Entorno gréfico,

LAUREANO CORNEJO ALVAREZ, Excavacidon mecanica de tineles, Edit. RUEDA,

LOPEZ JIMENO C. et al., Manual de tineles y obras subterraneas, Edit. Entorno grafico,

HOEK E. & BROWN E.T., Underground excavations in rock, Edit. Chapman&Hall,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Explosivos e Voaduras/V09M148V01104
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