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Web

Descricién 0 éxito na praxe da Quimica Industrial require non sé cofiecementos tedricos senén tamén habilidades
xeral practicas. Xa sexa a nivel de desefio conceptual de proceso, laboratorio ou planta piloto, ou mesmo nos

procesos a escala industrial, son numerosos 0s escenarios nos que o enxefieiro se atopa ante a necesidade
de experimentar.

As veces tratase de entender un proceso a través das variables que lle afectan. Outras, de atopar os valores
excelentes das mesmas, co fin de producir con menores custos, consumos enerxético, de materias primas ou
minimizar os impactos ambientais. Tamén, desefiar unha planta ou obter datos para o desefio dunha nova.

O obxectivo da materia JEXPERIMENTACION EN QUIMICA INDUSTRIAL", partes | e Il, é capacitar 6s alumnos
para a realizacién das actividades experimentais da profesién da Quimica Industrial tales como: Operar con
equipos de laboratorio para a separacién/purificacién de mesturas multicompofientes, extraer principios
activos de matrices sdlidas, obter produtos de alto valor engadido mediante a utilizacién de reactores
quimicos ou determinar os pardmetros cinéticos, termodindmicos ou de transferencia a considerar nas
operaciéns propias da industria quimica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencion de Quimica Industrial.

C21 CE21 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no ambito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informdtica no &mbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autdnomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
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Coiiecer as técnicas do desefio experimental aplicado & industria quimica e de proceso. B3 C21 D10

B4
Desefiar e gestionar procedementos de experimentacién aplicada. B3 C21 D2
B4 D6
D9
D10
D17
Analizar os resultados dos procedementos experimentais aplicados a casos reais B3 C21 D6
B4 D9
D10
Contidos
Tema

TEMA 1. Determinacion da incerteza das medidas 1.1. Desenvolvemento de célculos de Enxefieria Quimica en folla Excel.
na industria quimica.
1.2. Tratamento e validacién dos datos experimentais na Quimica
Industrial.

1.3 Axuste da variacién de parametros e constantes a modelos
empregados nos procesos de Enxefieria Quimica.
TEMA 2. Determinacion de propiedades 2.1. Anélise de propiedades fisicas e de transporte de sustancias, en
termodinamicas e de transporte, e de parametrosdiferentes condiciéns de traballo.
de transferencia de masa/enerxia.

2.2. Determinacion de pardmetros de transferencia de masa/enerxia
aplicada a Operacions de Separacion e a sistemas con fluxo de fluidos e
transmision de calor.

2.3. Manexo de bases de datos.
TEMA 3. Experimentacion orientada 3.1. Validacién de datos e deteccidn de erros nun experimento.

3.2. Determinacion experimental de propiedades fisicas e de transporte de
sustancias ou mesturas.

3.3. Determinacion experimental de parametros en sistemas multifasicos:
liquido-vapor, liquido-liquido, sélido-liquido, gas-liquido,[]

3.4. Traballo con unidades operativas basicas monofésicas e bifasicas:
Axuste dos datos experimentais a modelos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 7.5 15 22.5
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 24 30 54
Traballo tutelado 6 14 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 13.5 13.5
Exame de preguntas obxectivas 0 4 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos craves para a aprendizaxe do contido do
temario.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia, és cales o
problemas alumnado debe dar unha solucién axeitada ou correcta.
Practicas de laboratorio Realizacién das experiencias de laboratorio que figuran nos contidos.
Traballo tutelado Proxecto experimental realizado polo estudante, de xeito individual ou en grupo, no cal pofia en

practica os cofilecementos adquiridos na materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencién para a resolucién de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).
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Practicas de laboratorio Atencién para a resolucién de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo

electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de problemas Atencién para a resolucién de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo

electrénico ou do campus virtual).

Traballo tutelado

Atencion para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo diario do/o alumno/a. Esta

actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo

electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

Considerarase a asistencia, a actitude, a participacion e a calidade do traballo
realizado no laboratorio.

Os informes deberan ser entregados individualmente na seman seguinte &
realizacién da practica, e sempre antes de realizar unha nova sesién de
laboratorio. Considéranse varios formatos diferentes de presentar os
resultados das practicas: Memora de practicas, presentacién de PowerPoint,
poster, artigo de investigacién, video, etc.

Cada informe, en calquera dos formatos, debe conter unha explicacién do
traballo feito no laboratorio, os datos obtidos e a sta andlise, e as conclusions
derivadas deles. Ademadis, tamén débese inclui-lo obxetivo da practica e, no
seu caso, os fundamentos tedricos aplicados.

Baixo ninguna circunstancia se avaliarad o informe presentado por un/unha
alumno/a que non fixera antes a practica no laboratorio.

As competencias CG3, CG4, CT6 CT9, e CE21 avaliaranse en base as entregas
do alumno/a é reematar cada unha das practicas, dependendo do formato, por
rubrica.

A competencia CT17 avaliase en base ¢ traballo realizado no laboratorio, onde
as practicas realizanse en grupos de 2 alumnos.

30

Traballo
tutelado

Cada alumno/a debera facer un proxecto individual ou en grupo (dacordo cos
profesores) e entrega-lo, polo menos 15 dias antes de rematar as clases, no
formato de memorandum.

Este proxecto terad por obxecto o desefio dun experimento real que combine
varias das técnicas estudadas nas sesions de practicas, a execucién do
mesmo, a analise e presentacidn dos resultados obtidos, e a elaboracién dun
documento escrito que sirva de [Jguion[] nun futuro.

O proxecto realizado tamén debera expofierse publicamente, ante un tribunal
ou en actividades programadas con iste fin, antes do inicio do periodo oficial
de exames. A data da exposicidén publicarase ao inicio da materia.

En ningln caso, se avaliard o proxecto presentado por un/unha alumno/a que
non participase en tédalas fases da sUa elaboracién, incluida a sia exposicion
publica.

Avalianse as competencias CG3, CG4, CE21, CT10 coa proposta feita para
resolve-lo problema experimental plantexado.

As competencias CT2, CT6, CT9 e CT10 avalianse en funcién da calidade do
traballo realizado no laboratorio e do informe elaborado ao remate da proba.
Valorarase a redaccidn, estructura e presentacion dos mesmos, a andlise e
tratamento de datos feito, asi como as conclusiéns acadadas.

A competencia CT17 avaliase a partir do traballo feito nas fases de escolla,
desefio, execucion e exposicion publica, pois en todas elas o alumnado
traballa en equipos de 2 alumnos.

30

B3
B4

C21 D9
D17
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Resolucién de  Exercicios que se fagan e entreguen ao profesor é longo do curso, en relacién 10 B3 C21 D2
problemas e/ou cos contidos da materia vistos nas clases de teoria. B4 D9
exercicios D10

0O longo do curso cada alumno/a deberd entregar varios exercicios resoltos,

gue nalghun caso seran exercicios resoltos no mesmo aula e, noutros casos,

seran exercicios que deberd resolver de forma auténoma.

As competencias CG3 e CG4 avalianse en funciéon da resolucion dos problemas
plantexados, para o cal o alumno deberd aplicar os cofiecementos especificos
desta materia xunto con cofiecementos de materias basicas cursadas con
anterioridade.

As competencias CT2, CT9, CT10 e CE21 avaliaranse coa resolucion, por parte
do/a alumno/a, de problemas relacionados co temario. Neste caso, ademais de
saber aplicar cofiecementos, tamén deberd demostrar a sta capacidade para
resolver problemas de maneira autbnoma

Exame de A proba final de avaliacién farase ao final do periodo de clases, na data fixada 30 B3 C21 D2
preguntas polo centro. A proba, que é de caracter tedrico-practico, consistird na B4 D9
obxectivas resolucién de problemas curtos e/ou casos practicos. Nela avaliarase a D10

asimilacién por parte do alumno dos conceptos tedricos e practicos
desenvolvidos na materia.

As competencias CG3, CG4 e CE21 avalianse no exame de teoria, en funcién
das respostas do alumno as preguntas plantexadas.

As competencias CE21, CT2 e CT9 avaliaranse no exame de problemas, en
base & resolucién de varios problemas de Enxefiaria Quimica, para o que terd
gue aplicar cofiecementos adquiridos na aula.

A competencia CT10 avaliarase en ambalas duas partes, xa que os dous
exames esixen a capacidade de andlise e sintese. Ademais, nos dous casos, o
resultado obtido é unha medida do traballo auténomo feito.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Criterios a seguir para a cualificacidn final
PRIMEIRA CONVOCATORIA

1. Estudantes que seguen a avaliacién continua

Considerarase que un/unha estudante cursa a materia en réxime de avaliacion continua, sempre e cando non renunciara
oficialmente & avaliacién continua, é decir, sempre que non solicitara a "renuncia & avaliacién continua", nos prazos fixados
pola direccién da E.E.I. a tal fin.

A cualificacién final dos/as estudantes que cursen a materia en réxime de avaliacién continua farase dacordo aos seguintes
criterios:

(a) Obrigatoriedade de facer e aproba-lo "Exame de preguntas obxectivas", as "Practicas de laboratorio"e o "Traballo
tutelado":

* NON aprobara a materia quen non faga e aprobe estas tres probas (exame de preguntas obxectivas, practicas de
laboratorio e traballo tutelado).

e Tédalas probas avaliaranse sobre un méaximo de 10 puntos, de xeito que para aproba-las o/a estudante terd que
acadar unha cualificacién = 5 puntos.

(b) O/A estudante que cumpra a condicién dada no apartado (a) aprobarad a materia a condicién de que a suma das
cualificaciéns obtidas en tédalas probas de avaliacién recollidas nesta guia sexa = 5 puntos.

2. Estudantes con renuncia oficial & avaliaciéon continua

Aqueles estudantes aos que a Direccion da E.E.l. lles conceda a "renuncia a avaliacion continua" teran que facer e aprobar
unha exame final consistente en:

i) Resolucién de problemas curtos (30% da nota total)

Paxina 4 de 5



ii) Cuestidns sobre fundamentos tedricos da experimentacién (10% da nota total)

i) Cuestions relacionadas coa experimentacioén no laboratorio (60% da nota total).

SEGUNDA CONVOCATORIA

Para os/as estudantes que cursaron a materia en réxime de avaliacién continua: Manterase a cualificacién da proba
"Resolucién de problemas e/ou exercicios" e o/a alumno/a deberd repetir aquelas outras probas nas que, na primeira
convocatoria, non acadou a nota minima esixida.

Para o estudiantado que renuncie oficialmente a avaliacién continua: Rexen os mesmos criterios que na primeira
convocatoria.

Compromiso ético:

Agardase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Montgomery, D., Design and analysis of Experiments, 9, Wiley, 2017

Zlokarnik, Scale-up in Chemical Engineering, Wiley-VCH, 2006

Zivorad R. Lazic, Design of experiments in Chemical Engineering. A Practical Guide, Wiley-VCH, 2005
Richard Brereton, Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant, Wiley, 2003

Himmelblau y Bischoff, Andlisis y simulacion de procesos, Reverté, 2004

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
Materias que contintian o temario
Experimentacién en quimica industrial 11/V12G350V01602

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G350V01103
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Mecénica de fluidos/V12G350vV01401

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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