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Descripcién  El éxito en el ejercicio de la Quimica Industrial no solo requiere conocimiento teérico sino también habilidades
general practicas. Ya sea en el disefio conceptual del proceso, a nivel de laboratorio o planta piloto, o incluso en

procesos industriales, hay muchos escenarios en los que el ingeniero se enfrenta a la necesidad de
experimentar.

A veces simplemente se trata de entender un proceso a través de las variables que lo afectan. Otras, de
encontrar los valores excelentes de ellos, con el fin de producir con menores costos, consumo de energia,
materias primas o minimizar los impactos ambientales. Ademds, disefiar una planta u obtener datos para el
disefio de uno actual.

El objetivo de la asignatura EXPERIMENTACION EN QUIMICA INDUSTRIAL, parte | y II, es permitir a los
estudiantes llevar a cabo actividades experimentales propias de la profesién de Quimica Industrial, tales
como: Operar con equipos de laboratorio para la separacién / purificacién de mezclas multicomponentes,
extraer principios activos de matrices sélidas, obtener productos de alto valor afiadido mediante el uso de
reactores quimicos o determinar los pardmetros cinéticos, termodinamicos y de transferencia que se deben
considerar en las operaciones de reaccidn, separacién y transferencia de masa/calor para tomar decisiones
razonadas sobre las condiciones operativas que mejoran el rendimiento.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la mencién
de Quimica Industrial.

C21 CE21 Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el dmbito
de la ingenierfa quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer las técnicas del disefio experimental aplicado a la industria quimica y de proceso. B3 C21 D10
B4
Disefiar y gestionar procedimientos de experimentacién aplicada. B3 C21 D2
B4 D6
D9
D10
D17
Analizar los resultados de los procedimientos experimentales aplicados a casos reales B3 C21 D6
B4 D9
D10
Contenidos
Tema

TEMA 1. Determinacion de la incertidumbre de
medidas en la industria quimica.

1.1. Desarrollo de calculos de Ingenieria Quimica en hoja Excel.

1.2. Tratamiento y validacién de datos experimentales en Quimica
Industrial.

1.3. Ajuste de la variaciéon de pardmetros y constantes a modelos
utilizados en los procesos de Ingenieria Quimica.

TEMA 2. Determinacidon de propiedades

2.1 Analisis de propiedades fisicas y de transporte de sustancias, en

termodinamicas y de transporte, y de pardmetros diferentes condiciones de trabajo.

de transferencia de materia/energia.

2.2. Determinacién de parametros de transferencia de materia/energia
aplicada a Operaciones de Separacién y a sistemas con flujo de fluidos y
transmision de calor.

2.3. Uso de bases de datos.

TEMA 3. Experimentacién orientada

3.1. Validacién de datos y deteccién de errores en un experimento.

3.2. Determinacién experimental de propiedades fisicas y de transporte de
sustancias o mezclas.

3.3. Determinacién experimental de pardmetros en sistemas multifasicos:
liquido-vapor, liquido-liquido, sélido-liquido, gas-liquido,]

3.4. Trabajo con unidades operativas basicas monofésicas y bifasicas:
Ajuste de los datos experimentales a modelos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 7.5 15 22.5
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 24 30 54
Trabajo tutelado 6 14 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 13.5 13.5
Examen de preguntas objetivas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién en clase de los conceptos y procedimientos claves para el aprendizaje del contenido del
temario.
Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia, a los cuales el
problemas alumnado debe dar una solucién adecuada o correcta
Practicas de laboratorio Realizacién de las experiencias de laboratorio que figuran en los contenidos.
Trabajo tutelado Proyecto experimental realizado por el/la estudiante, de manera individual o en grupo, en el cual

ponga en practica los conocimientos adquiridos en la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral Atencidn para la resolucién de dudas y seguimiento del trabajo diario de el/la alumno/a. Esta
actividad también puede ser llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual).

Practicas de laboratorio Atencién para la resolucién de dudas y seguimiento del trabajo diario de el/la alumno/a. Esta
actividad también puede ser llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual).

Resolucién de Atencion para la resolucién de dudas y seguimiento del trabajo diario de el/la alumno/a. Esta

problemas actividad también puede ser llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual).

Trabajo tutelado Atencidn para la resolucién de dudas y seguimiento del trabajo diario de el/la alumno/a. Esta

actividad también puede ser llevada a cabo de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual).

Evaluacion

Descripcion

Calificaciéon Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de  Se considerard la asistencia, la actitud, la participacién y la calidad del trabajo 30 B3 C21 D9
laboratorio realizado en el laboratorio. B4

Los informes deberan ser entregados individualmente en la semana siguiente a la
de realizacién de la practica, y siempre antes de realizar una nueva sesién de
laboratorio. Se consideran varios formatos diferentes de presentar los resultados
de las practicas: Memoria de practicas, presentacién de PowerPoint, péster,
articulo de investigacién, video, etc.

En cada informe, independientemente del formato, se debe incluir una
explicacién del trabajo realizado en el laboratorio, los datos obtenidos y su
analisis, y las conclusiones que de ellos se deriven. Ademas, también se debe
incluir el objetivo de la practica y, de ser el caso, los fundamentos tedricos en los
que se basa la practica realizada.

En ningln caso, se evaluara el informe presentado por un/a alumno/a que no
haya realizado antes la practica en el laboratorio.

Las competencias CG3, CG4, CT6, CT9 y CE21 se evaluaran en funcién de las
entregas del alumno al final de cada una de las précticas, segln el formato, por

rabrica.

La competencia CT17 se evalla a partir del trabajo realizado en el laboratorio,
donde las practicas se realizan en grupos de 2 alumnos.

Trabajo Cada alumno/a debera realizar un proyecto individual o en grupo (de acuerdo con 30
tutelado los profesores) y entregarlo, al menos 15 dias antes de finalizar las clases, en
formato de memorandum.

Este proyecto tendra por objeto el disefio de un experimento real que combine
varias de las técnicas estudiadas en las sesiones de practicas, su ejecucion, el
analisis y presentacion de los resultados obtenidos, y la elaboracién de un
documento escrito que pueda ser utilizado como [Jguién[] en un futuro.

El proyecto realizado también deberd ser expuesto publicamente, ante un
tribunal o en actividades programadas a tal fin, antes de iniciarse el periodo
oficial de exdmenes. La fecha de la exposicion se hard publica al inicio de la
asignatura.

Se evallan las competencias CG3, CG4, CE21, CT10 con la propuesta realizada
para resolver el problema experimental presentado.

Las competencias CT2, CT6, CT9 y CT10 se evaltan en funcién de la calidad del
trabajo realizado en el laboratorio y del informe elaborado al final de la prueba.
Se valorard la redaccién, estructura y presentacién de los mismos, el analisis y
tratamiento de datos realizado, asi como las conclusiones alcanzadas.

La competencia CT17 se evalla a partir del trabajo realizado en las fases
eleccidn, disefio, ejecucién y exposicién plblica, pues en todas estas fases el
alumnado trabaja en equipos de 2 alumnos.

D17
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Resolucién de Ejercicios que se hagan y entreguen al profesor a lo largo del curso, relacionados 10 B3 C21 D2
problemas y/o con los contenidos de la materia vistos en las clases de teoria. B4 D9
ejercicios D10

A lo largo del cada alumno/a deberd entregar varios ejercicios resueltos. En unos

casos, seran los ejercicios realizados en el propio aula y, en otros casos, seran

ejercicios que debera resolver de forma auténoma.

Las competencias CG3 y CG4 se evaltan en funcion de la resolucién de los
problemas planteados, para lo cual el alumno deberd aplicar los conocimientos
especificos de esta materia, junto con los conocimientos de las materias basicas
cursadas previamente.

Las competencias CT2, CT9, CT10 y CE21 se evaluaran con la resolucién, por
parte del alumno, de problemas relacionados con el temario. En este caso,
ademas de saber aplicar los conocimientos, también debe demostrar su
capacidad para resolver problemas de forma auténoma

Examen de La prueba final de evaluacién se realizard al final del periodo de clases y en la 30 B3 C21 D2
preguntas fecha establecida por el centro. La prueba, que es de caracter tedrico-practico, B4 D9
objetivas consistird en la resolucién de problemas cortos y/o casos practicos. En ella se D10

evaluara la asimilacién por parte del alumno de los conceptos teéricos y practicos
desarrollados en la materia.

Las competencias CG3, CG4 y CE21 se evallan en el examen de teoria, en
funcién de las respuestas del discente a las preguntas planteadas.

Las competencias CE21, CT2 y CT9 se evaluaran en el examen de problemas, en
base a la resolucién de varios problemas de Ingenieria Quimica, para lo que
tendra que aplicar conocimientos adquiridos en el aula.

La competencia CT10 se evaluard en ambas partes, puesto que ambos examenes
exigen la capacidad de andlisis y sintesis. Ademds, en ambos casos, el resultado
obtenido es una medida del trabajo auténomo realizado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Criterios a seguir para la calificacion final
PRIMERA CONVOCATORIA

1. Estudiantes que siguen la evaluacion continta

Se considerard que un/a estudiante cursa la materia en régimen de evaluacion continua, siempre que no haya
renunciado oficialmente a la evaluacién continua, es decir, siempre que no haya solicitado la "renuncia a la evaluacién
continua", en los plazos establecidos por la direccién de la E.E.I. a tal fin.

La calificacion final de los/as estudiantes que cursen la materia en régimen de evaluacién continua se realizara de acuerdo a
los siguientes criterios:

(a) Ovbligatoriedad de hacer y aprobar el "Examen de preguntas objetivas", las "Practicas de laboratorio" y el "Trabajo
tutelado".

e NO aprobard la materia quien no realice y apruebe estas tres pruebas (examen de preguntas objetivas, practicas de
laboratorio y trabajo tutelado).

e Todas las pruebas se evaluardn sobre un maximo de 10 puntos, de manera que para aprobarlas habra que alcanzar
un nota = 5 puntos.

(b) El/la estudiante que cumpla la condicién dada en el apartado (a) aprobara la materia siempre que la suma de las
calificaciones obtenidas en todas las pruebas de evaluacion recogidas en esta guia sea = 5 puntos.

2. Estudiantes con renuncia oficial a la evaluacién continua

Aquellos estudiantes a los que la direccién de la E.E.l. conceda la "renuncia a la evaluacién continua" deberan realizar y
aprobar un examen final consistente en:

i) Resolucién de problemas cortos (30% da nota total)
ii) Cuestiones sobre fundamentos tedricos da experimentacién (10% da nota total)
iii) Cuestiones relacionadas con la experimentacion en el laboratorio (60% da nota total).
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SEGUNDA CONVOCATORIA

Para los/as estudiantes que cursaron la materia en régimen de evaluacién continua: Se mantendra la calificacién de la
prueba "Resolucién de problemas y/o ejercicios" y el/la alumno/a tendrd que repetir aquellas otras pruebas en las que, en la

primera convocatoria, no alcanzé la nota minima exigida.

Para el estudiantado que renuncie oficialmente a la evaluaciéon continua: Rigen los mismos criterios que en la primera

convocatoria.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerard que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de

suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Montgomery, D., Design and analysis of Experiments, 9, Wiley, 2017

Zlokarnik, Scale-up in Chemical Engineering, Wiley-VCH, 2006

Zivorad R. Lazic, Design of experiments in Chemical Engineering. A Practical Guide, Wiley-VCH, 2005

Richard Brereton, Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant, Wiley, 2003

Himmelblau y Bischoff, Analisis y simulacion de procesos, Reverté, 2004

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Experimentacion en quimica industrial [1/V12G350V01602

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Ingenieria quimica 11/V12G350v01503

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G350V01103
Ingenieria quimica 1/V12G350V01405

Mecénica de fluidos/V12G350v01401

Termodindmica y transmisién de calor/V12G350V01301

Otros comentarios

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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