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Descripcién  Ingenieria de Internet presenta y analiza el estado del arte acerca de la construccién, operacién y

general configuracién de sistemas distribuidos en Internet. Cubre el estudio de técnicas avanzadas de codificacién, la

conmutacién definida por software, la transmisién e ingenieria de trafico multitrayecto, la arquitectura y
problemas técnicos de los centros de datos y las técnicas contemporaneas de virtualizacién de
infraestructuras y de servicios. Prepara a los estudiantes para la innovacién y la investigacién en el campo de
la ingenieria de redes de ordenadores.

Competencias de titulacion

Cddigo

A5 CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

A6 CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacién.

A9 CG4 Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnoldgicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacién, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con
la Ingenieria de Telecomunicacién y campos multidisciplinares afines.

Al13 CG8 Capacidad para la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

Al7 CG12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

A22 CE4 Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucién de sefiales multimedia.

A24  CE6 Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos.

A25 CE7 Capacidad para realizar la planificacién, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de operacién, el plan de implantacién,
supervisién, los procedimientos de seguridad, el escalado y el mantenimiento, asi como gestionar y asegurar la
calidad en el proceso de desarrollo.

A26 CE8 Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacién de Internet, las tecnologias y
protocolos de Internet de nueva generacién, los modelos de componentes, software intermediario y servicios.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Tipologia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Conocer y saber aplicar técnicas avanzadas de codificaciéon de canal saber hacer A6
A9
A22
A26
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Comprender el funcionamiento y las caracteristicas de los sistemas distribuidos en saber hacer A6

Internet. Saber utilizar sistemas de conmutacién avanzados A9
A25
A26

Saber analizar y utilizar técnicas de transmisién multipath y de control de congestién ensaber A6

distintos tipos de redes saber hacer A9
A25
A26

Comprender el disefio, el funcionamiento y el rendimiento de los grandes centros de  saber A6

datos A9
Al3
Al7
A22
A24
A25
A26

Comprender los principios de virtualizacién de redes y servicios. Saber elegir los saber A5

métodos de asignacién de recursos, comparar arquitectural de sistemas, comprender la saber hacer A6

economia de sistemas virtualizados A9
Al3
Al7
A22
A24
A25
A26

Contenidos

Tema

1. El ecosistema Internet 1.1 Tecnologia. Normalizacién. Prospectiva 1.2 Provision de servicios

1.3 Economia de Internet
2. Sistemas de transmisién 2.1 Codificacién de canal avanzada 2.2 Cédigos de red

2.3 Eficiencia energética
2.4 Casos de estudio

3. Conmutacién 3.1 Conmutacién definida por software
3.2 Casos de estudio: movilidad, indireccién, multicast/anycast
4, Multipath 4.1 Redes wireline

4.2 Redes wireless
4.3 Control de congestién

5. Networking para centros de datos 5.1 Arquitecturas
5.2 Optimizacién de componentes 5.3 Rendimiento

6. Virtualizacién y cloud networking 6.1 Infraestructura. Tecnologias
6.2 Ecosistemas e interfaces: laaS, Naa$S 6.3 Redes de distribucién de
contenidos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 11 22 33
Seminarios 14 70 84
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 5 6

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién descriptiva de conceptos, técnicas, problemas y soluciones del estado del arte en la
disciplina. Enfasis en la capacidad critica para evaluar los modelos, las decisiones y el
funcionamiento de los sistemas bajo estudio. Se cubren con estas sesiones las competencias A6,
A9, A22, A25 y A26.

Seminarios Desarrollo de un proyecto de ingenieria a escala: disefio, planificacién, costes, dimensionamiento,
configuracién y pruebas, despliegue y mantenimiento de una infraestructura de cloud computing.
Se evallan todas las competencias.

Atencion personalizada

Paxina 2 de 3



Metodologias Descripcion

Sesién magistral Los alumnos podran acudir a la atencién personalizada en tutorias para aclarar, discutir o solventar
cualquier dificultad técnica o de comprensién que surja en el desarrollo del proyecto. Se ofrece asimismo
atencién personalizada para debatir los conceptos y soluciones que se describan en las lecciones
magistrales.

Seminarios Los alumnos podran acudir a la atencién personalizada en tutorias para aclarar, discutir o solventar
cualquier dificultad técnica o de comprension que surja en el desarrollo del proyecto. Se ofrece asimismo
atencién personalizada para debatir los conceptos y soluciones que se describan en las lecciones

magistrales.
Evaluacion
Descripcién Calificacién
Pruebas de respuesta Examen escrito, sin libros ni material de apoyo, de dos horas de duracién. Los 50
larga, de desarrollo alumnos responderan cuestiones de caracter conceptual y légico sobre cualquiera de

los sistemas, componentes, algoritmos o tecnologias que se hayan cubierto en las
sesiones magistrales.

Se evallan las competencias A6, A9, A22, A25 y A26
Pruebas practicas, de Pruebas operativas y de rendimiento del proyecto de ingenieria. Evaluacion critica de 50
ejecucion de tareas reales las soluciones técnicas, las decisiones de disefio y la completitud del proyecto
y/o simuladas. presentado.

Se evallan todas las competencias.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se dejan a discrecién de los alumnos dos métodos de evaluacidn alternativos en la asignatura: evaluacién continua y
evaluacidén Unica. La evaluacién continua consistira en la realizacién de un examen final (50% de la calificacién) y en el
desarrollo de un proyecto de ingenieria a escala (50% de la calificacién) que se presentard antes del Gltimo dia habil anterior
al periodo oficial de exdmenes. La evaluacién Unica consistira en la realizacion de un examen fina escrito (60% de la
calificacién) y en el desarrollo de un proyecto de ingenieria a escala (40% de la calificacién) que se presentara antes del
GUltimo dia habil anterior al periodo oficial de exdmenes. Las pruebas escritas de las modalidades de evaluacién Unica y
continua no serdn necesariamente iguales. Los alumnos optardn por una u otra modalidad de evaluacién en el momento en
que se anuncie el proyecto de desarrollo. Se consideraran no presentados todos aquellos que no efectlien eleccidn explicita
en ese momento. Quienes no superen la asignatura en la primera oportunidad de la convocatoria disponen de una segunda
oportunidad en el mes de julio en la que se revaluardn sus conocimientos con una prueba escrita o se revaluaran su
proyecto si se hubiera mejorado o modificado éste. Los pesos de cada una de las pruebas (examen y proyecto) seran los
mismos que en el periodo ordinario de evaluacién conforme a la modalidad que se hubiese elegido. La calificacién de las
pruebas solo surte efecto en el curso académico en que se obtengan, con independencia del itinerario de evaluacién
escogido.

Fuentes de informacion

P. van Mieghem, Performance analysis of communications networks and systems, 12,

R. Srikant, L. Ying, Communication networks. An optimization, control and stochastic networks perspective, 18,
M. Medard, A. Sprintson, Network coding. Fundamentals and applications, 12,

X. Guang, Z. Zhang, Linear network error correcting coding, 12,

K. Hwang, G. C. Fox, J. J. Dongarra, Distributed and cloud computing: from parallel processing to the Internet of
things, 12,

M. J. Kavis, Archtecting the cloud: design decisions for cloud computing service models, 12,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologias de Aplicacién/VO5M145V01105
Tenologias de Red/V05M145V01104
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