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Descripcién  Los objetivos que se persiguen en esta asignatura son:

general - Descripcién y andlisis de los elementos de los circuitos eléctricos.

- Resolucién de circuitos en régimen estacionario sinusoidal.

- Andlisis sistematico de circuitos eléctricos.

- Conceptos de potencia y energia asi como su determinacion.

- Andlisis de circuitos a partir de teoremas.

- Fendmenos en los que se basa la conversién electromagnética de energia.
- Aspectos generales comunes y tecnolégicos de las maquinas eléctricas.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C10 CE10 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 CT14 Creatividad.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos del funcionamiento de los circuitos y las maquinas eléctricas B3 Cl10 D10
D17
Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con circuitos eléctricos y maquinas C10
eléctricas.
Conocer las técnicas actuales disponibles para el andlisis de circuitos eléctricos B3 D2
D6
Conocer las técnicas de medida de los circuitos eléctricos C10 D2
D17
Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de circuitos eléctricos B3 D2
D14
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Contenidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCCION Y AXIOMAS

1.1 Magnitudes y unidades.

1.2 Referencias de polaridad.

1.3 Concepto de circuito eléctrico.
1.4 Axiomas de Kirchhoff.

TEMA 2. ANALISIS DE CIRCUITOS LINEALES
RESISTIVOS

2.1 Elementos ideales: definicién, representacién y modelo matematico.
2.2 Modelos de fuentes reales.

2.3 Dipolos equivalentes: conversion de fuentes.

2.4 Asociacién de resistencias: concepto de divisor de tensién y divisor de
intensidad.

2.5 Asociacién de fuentes y resistencias.

2.6 Conceptos topoldgicos: nudo, rama, lazo y malla.

2.7 NUimero y eleccién de ecuaciones circulares y nodales linealmente
independientes.

2.8 Andlisis por mallas y nudos de circuitos con resistencias.

2.9 Transformaciones topoldgicas.

2.10 Potencia y energia en resistencias, fuentes ideales y fuentes reales.
2.11 Teoremas fundamenteales.

TEMA 3. ANALISIS DE CIRCUITOS CON )
ELEMENTOS ALMACENADORES DE ENERGIA

3.1 Condensador ideal: definicién, representacién y modelo matematico.
3.2 Circuitos magnéticos: unidades, flujo magnético, fuerza
magnetomotriz y reluctancia.

3.3 Bobina ideal: definicidn, representacién y modelo matematico.

3.4 Asociacion serie y paralelo de bobinas y condensadores.

3.5 Circuitos con elementos almacenadores de energia. Circuitos RL, RC y
RLC.

TEMA 4. ANALISIS DE CIRCUITOS EN REGIMEN
ESTACIONARIO SINUSOIDAL

4.1 Formas de onda periddicas y valores asociados: onda sinusoidal.
4.2 Determinacién del régimen estacionario sinusoidal por el método
simbdlico.

4.3 Respuesta de los elementos pasivos basicos antes excitaciones
sinusoidales: concepto de impedancia y admitancia compleja.

4.4 Ley de Ohm y axiomas de Kirchhoff en régimen estacionario
sinusoidal.

4.5 Asociacion de elementos.

4.6 Analisis por nudos y por mallas de circuitos en régimen estacionario
sinusoidal.

4.7 Potencia y energia en régimen estacionario sinusoidal. Potencia
instantanea, potencia media o activa y energia en los elementos pasivos:
bobinas, condensadores, resistencias e impedancias complejas.

4.8 Potencia y energia en los dipolos. Potencia aparente, potencia reactiva
y potencia compleja.

4.9 Teorema de conservacién de la potencia compleja (teorema de
Boucherot).

4.10 El factor de potencia y su importancia en los sistemas eléctricos.
Correccién del factor de potencia.

4.11 Medida de la potencia activa y reactiva: watimetros y varimetros.
4.12 Teoremas fundamentales en régimen estacionario sinusoidal.

TEMA 5: ACOPLAMIENTOS MAGNETICOS

5.1 Bobinas acopladas magnéticamente: definiciones, ecuaciones de
flujos, inductancias propias y mutuas. Representaciones y modelos
matematicos.

5.2 Analisis por mallas de circuitos de corriente alterna con bobinas
acopladas.

TEMA 6: ,
SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS

6.1 Introduccidn. Sistema trifasico de tensiones. Secuencia de fases.

6.2 Generadores y cargas trifasicas: conexiones estrella y triangulo.
Tensiones e intensidades.

6.3 Transformaciones equivalentes estrella-tridngulo.

6.4 Andlisis de sistemas trifasicos equilibrados. Circuito monofésico
equivalente.

6.5 Potencia en sistemas trifasicos equilibrados. Compensacion del factor
de potencia.

TEMA 7. MAQUINAS ELECTRICAS

7.1 Tranformadores y autotranformadores.
7.2 Maquinas eléctricas rotativas: maquina sincrona, maquina asincrona y
maquinas de corriente continua.
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PRACTICAS 1. Utilizacién de equipos de laboratorio.
2. Medidas en circuitos resistivos.
3. Introduccién al andlisis y simulacién de circuitos mediante Matlab.
4. Determinacién de un modelo lineal de una bobina real con ntcleo de
aire. Bobina real con nucleo de hierro. Ciclo de histéresis magnética.
5. Simulacién de régimen transitorio mediante Matlab.
6. Medidas de potencia activa y reactiva en sistemas monofasicos.
Compensacion del factor de potencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 20 10 30
Resolucién de problemas 10 10 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Leccién magistral 22 44 66
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Se realizardn montajes practicos correspondientes a los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria, o bien se veran en el laboratorio aspectos complementarios no tratados en las clases

tedricas.
Resolucién de Se resolverdn problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes y el alumno tendra que
problemas resolver ejercicios similares.
Resolucién de El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
problemas de forma propuesta por el profesor.
auténoma
Leccién magistral El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas En los horarios de tutorias el profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los
alumnos.
Practicas de laboratorio En los horarios de tutorias el profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los
alumnos.
Evaluacidon
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Se realizara un "examen final escrito" que abarcara la totalidad de los 80 B3 C10 D2
preguntas de  contenidos de la asignatura. D10
desarrollo D14
Informe de Se valorara positivamente la realizaciéon de una memoria de cada una de las 20 Cl10 D2
practicas, practicas de laboratorio que incluira: objetivos, procedimiento seguido, D6
practicum y materiales empleados, resultados obtenidos e interpretacién de los mismos. La D10
practicas realizacion de las practicas y presentacion de las memorias, forman parte del D14
externas proceso de evaluacién continua del alumno. No obstante los alumnos que no D17

hayan realizado las mismas, a lo largo del curso, o deseen mejorar la nota
obtenida, podran optar a realizar un examen escrito adicional con preguntas
relativas al desarrollo de las practicas y a los contenidos docentes explicados
durante las mismas. La valoracion de este examen es del 20% de la nota final,
de igual forma que la evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para la segunda oportunidad de Junio-Julio se conserva la calificacién en la evaluacién continua obtenida durante el propio
curso, sin prejuicio de que, al igual que en la primera oportunidad de Diciembre - Enero,pueda ser superada por la
realizacién del examen escrito adicional que se proponga a ese efecto.

Cada nueva matricula en la asignatura supone una puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
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continua obtenida en cursos anteriores.
Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio,utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa
. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el actual curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Profesor responsable de grupo:
Grupos
T1y T2 (teoria y practicas): EMILIO GONZALEZ ESTEVEZ

T1 ingles (teoria y practicas): DANIEL VILLANUEVA TORRES

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. Bruce Carson, Teoria de Circuitos, Thomson Editores, S.A.,

A. Pastor, ). Ortega, V. Parra y A. Pérez, Circuitos Eléctricos, Universidad Nacional de Educacién a Distancia.,

Suarez Creo, ). y Miranda Blanco, B.N., Maquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente, 42 Edicién.
Editorial Térculo.,

Jesus Fraile Mora, Circuitos eléctricos, Pearson,

E. Gonzdlez, C. Garrido y . Cidrds, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos., Editorial Térculo,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

Es muy recomendable que los alumnos tengan conocimientos suficientes del algebra de los numeros complejos, algebra
lineal, ecuaciones diferenciales lineales y haber cursado las asignaturas de Fisica de primer curso.

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd situada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===

En el caso de docencia no presencial o no totalmente presencial, la imparticién de la teoria se hara a través de
videoconferencia, empleando, como via principal de comunicacién, durante las mismas, la plataforma Campus Remoto. Las
metodologias docentes se adecuaran a los medios telematicos comentados, empleando las cdmaras, el chaty la
presentacion de documentos para la idénea interlocucién con los alumnos. La documentacién empleada y otra
complementaria se pondra la disposicién del alumnado a través de faitic. Se resolverdn dudas sencillas a través del correo
electrénico.

* Metodologias docentes que se mantienen

Ver mas arriba.

* Metodologias docentes que se modifican

Ver mas arriba.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
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En el caso de las tutorias habra tres posibilidades. Para dudas sencillas se empleara el correo electrénico. En el caso de
dudas de mayor envergadura se podra recurrir a las videoconferencias a través de campus remoto y, en caso de que estas
opciones no se consideraran validas, se desarrollardn de manera presencial, siempre que sea posible garantizar las medidas
sanitarias.

* Modificaciones (se proceder) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaje

No procede

* Otras modificaciones

Respeto a las practicas, podran realizarse de manera no presencial empleando los mismos medios que para la docencia
tedrica, ademas de utilizar aplicaciones de circuitos eléctricos, facilmente descargables y manejables para el alumnado.
También se empleard, de ser necesario y como complemento a las practicas, algln video del laboratorio.

=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===

El Unico cambio en caso de que no se pudiera realizar la el examen final de manera presencial, seria que este se realizaria
empleando el Campus remoto, faitic y/u otras plataformas puestas la disposicién del profesorado.

En caso de que las practicas no se realicen de manera presencial, la evaluacién de las mismas no sufriria cambios, salvo el
procedimiento de entrega, que seria a través de alguna de las plataformas puestas la disposicién del profesorado.

* Pruebas ya realizadas

No procede

* Pruebas pendientes que se mantienen

No procede.

* Pruebas que se modifican

No procede.

* Nuevas pruebas

No procede.

* Informacién adicional

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacion en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos la disposicion del profesorado.

En general, este plan de contingencias se aplicardn solamente de ser necesario y, en el caso de ser posible, Unicamente se
tendran en cuenta los cambios imprescindibles, dejando el resto de circunstancias sin afectacion.
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