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Competencias

Cddigo

C32 CE32 Capacidade de integrar os principios da Enxefieria para resolver problemas relacionados coa Enxefieria
Biomédica.

C33 CE33 Resolver problemas de enxefieria biomédica, incluidos os relacionados coa interaccién entre sistemas vivos e
vivo.

C34 CE34 Analizar, modelar, desefiar e levar a cabo dispositivos, sistemas, compofientes ou procesos de Enxefieria
Biomédica.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de coflecementos.
D5 CT5 Xestion da informacion.
D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

- Comprender as caracteristicas basicas dos biomateriais (propiedades masivas e superficiais) e a C32 D3

sUa interaccion co medio bioléxico. C33 D5

- Cofiecer e realizar alglns dos ensaios empregados para o seu caracterizacion. C34 D9

- Cofiecer os principais materiais empregados en implantes e dispositivos médicos.

- Estar capacitado para realizar a seleccién do material mais adecuado para aplicaciéns concretas.
- Cofiecer e entender as técnicas basicas de modificacién superficial para a mellora do
comportamento dos biomateriais

Contidos

Tema

1. Introducién aos biomateriais. Principios basicos dos materiais biomédicos. Evolucion histérica. Xeraciéns
de biomateriais.
Resposta do tecido a un implante. Biocompatibilidade. Bioactividade.
Biodegradabilidade.
Requisitos que deben cumprir os biomateriais.
Clasificacion dos biomateriais.

2. Propiedades superficiais. Fendémenos relacionados coas superficies dos biomateriais. Corrosién nos
materiais metalicos
Degradacién de polimeros e cerdmicos
Propiedades triboldxicas. Fatiga dos biomateriais.
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3. Biomateriais metdlicos Introducién aos biomateriais metdlicos. Principais aplicaciéns.
Propiedades caracteristicas. Tipos de biomateriais metalicos.
Aceiros inoxidables.
Aliaxes Co-Cr.
Titanio e as sUas aliaxes.
Aliaxes con memoria de forma: Nitinol.
Aliaxes de Magnesio

4. Polimeros para aplicaciéns biomédicas. Introducién aos polimeros en biomedicina. Principais propiedades para
aplicaciéns biomédicas. Clasificacion.
Biomateriais poliméricos non degradables.
Biomateriais poliméricos biodegradables.

5. Materiais Ceramicos en Medicina e Materiais Ceramicos en Aplicaciéns Biomédicas
Odontoloxia. Bioceramicas inertes. Alimina, zirconia e carbono pirolitico.
Bioceramicas baseadas en fosfato de calcio. Cementos de fosfato de
calcio.
Propiedades dos Vidrios Bioactivos e Vidrio-ceramicos
6. Materiais Compostos para aplicaciéns Materiais Compostos para aplicaciéns biomédicas. Caracteristicas basicas
biomédicas. y aplicaciones.
7. Introduccién a Enxefiaria de superficies. Introduccién as Técnicas de caracterizacién

superficial (determinacién quimica e microestructural). Principais Técnicas
de Modificacién Superficial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1.5 0 1.5

Leccién maxistral 31 72 103
Practicas de laboratorio 18 3 21

Traballo tutelado 0.5 14.2 14.7

Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5
Autoavaliacién 0 1 1

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 6 6
Presentacion 0.3 0 0.3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasintroduciéon da materia e explicacién do método docente e sistema de avaliacion
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/ra dos contidos fundamentais da materia obxecto de estudo.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacions concretas. Adquisicion de habilidades
técnicas e procedimentales relacionadas co comportamento dos biomateriais. Desenvdlvense en
espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Traballo tutelado O profesor propora aos alumnos diversos traballos para que os desenvolvan en pequenos grupos e
preséntenos en sesion publica fronte aos seus compafieiros.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral 0 profesor orientard e resolvera as dubidas que poida ter o alumno en relacién cos contidos
explicados nas clases tedricas.

Practicas de laboratorio 0 profesor de laboratorio guiard aos alumnos no desenvolvemento das clases practicas,
aclarando as sUas dubidas e orientdndoos para lograr a mellor comprensién das clases
practicas.

Traballo tutelado Durante o desenvolvemento das tarefas propostas a realizar en grupos reducidos, os
alumnos contaran coa orientacién e axuda do profesor

Probas Descricion

Autoavaliacién 0 profesor desefara as probas de autoavalicién que o alumno deberd realizar ao longo do
Ccurso, e guiard aos alumnos na sua realizacién, resolvendo as cuestiéns técnicas que poidan
xurdir.

Informe de practicas, 0 profesor de laboratorio guiard aos alumnos na resolucién das cuestiéns formuladas nas

practicum e practicas clases practicas e axudaralles nas dibidas que poidan xurdir na redaccién dos informes

externas practicos.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de As actividades formativas de caracter prdactico avaliaranse segundo a 1 C32 D5
laboratorio asistencia e o grao de participaciéon no desenvolvemento dos ensaios e C33 D9
actividades practicas C34
Exame de preguntas No exame final avaliarase a aprendizaxe dos alumnos mediante unha 70 C32 D3
obxectivas proba escrita de preguntas curtas e preguntas tipo test. C33 D9
C34
Autoavaliacién Resolucién de cuestionarios online expostos a través da plataforma 6 C32 D9
Moovi, consistentes en preguntas tipo test (verdadeiro/falso, resposta C33
multiple).
Informe de practicas, O alumno deberd entregar un informe das sesidns practicas, onde se 8 C32 D3
practicum e practicas inclUa os resultados dos ensaios realizados asi como a resposta as C33 D5
externas preguntas expostas. D9
Presentacién Presentacién oral na que cada grupo de alumnos presenta ao profesor e 15 C32 D3
compainieiros o traballo desenvolvido. O alumno deberd demostrar os C33 D5
coflecementos adquiridos e a sla capacidade comunicativa, polo que D9

serd especialmente importante a procura de informacién, a
estructuracién do traballo e unha presentacién clara.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua: Ten un peso do 30% e realizarase durante o periodo de imparticién da materia

Exame Final (proba escrita): Ten un peso do 70% da nota e realizarase na data previamente fixada polo centro. Para
superar a materia serd necesario alcanzar unha puntuacién minima do 40% no exame final, é dicir, 2,8/7 puntos. Si non se
alcanza este minimo, considerarase a materia como non superada e, ainda que a suma da nota do exame e a de avaliacién
continua sexa superior a 5, a nota maxima que aparecera na acta serd 4.5 puntos.

Renuncia e avaliacion continua: Aqueles/as alumnos/as que non se acollan & avaliacién continua (previa autorizacién da
direccién da EEI) serdn avaliados no exame final sobre a totalidade dos contidos tedricos e practicos que supord o 100% da
nota e deberdn alcanzar un minimo do 50% para superar a materia.

Exame de Xullo (22 Edicidn). Terase en conta a avaliacién continua (valida soamente para o0 mesmo curso académico). O
exame tera as mesmas caracteristicas que o da primeira edicién e realizarase na data previamente fixada polo centro. Nesta
edicién os alumnos, previa comunicacién ao profesor coa antelacién suficiente, poderan optar por avaliarse sobre a
totalidade dos contidos tedricos e practicos que supora o 100% da nota e deberan alcanzar un minimo do 50% para superar
a materia.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase
que o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizaciéon de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera
considerado motivo de non superaciéon da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso
(0.0).

AVISO: No caso de discrepancia ou inconsistencia na informacién contida nas distintas versiéns lingliisticas desta guia,
entenderase que prevalece a version editada en castelan.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Buddy D. Ratner, Allan S. Hoffman, Frederick J. Schoen, Jack E. Lemons, Biomaterials science: an introduction to
materials in medicine., 978-0-12-582463-7, Elsevier Academic Press,, 2004

Joyce Y. Wong, Joseph D. Bronzino., Biomaterials, 978-0-8493-7888-1, Boca ratén: CRC Press,, 2007

Joon B. Park, Joseph D. Bronzino., Biomaterials: principles and applications, 978-1-4200-4003-6., Boca ratén: CRC
Press,, 2002

Joon Park, R.S. Lakes., Biomaterials: an introduction., 978-0-387-37879-4., Springer-Verlag New York,, 2002
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Biomecanica/V12G420V01902
Mecénica de sélidos deformables en enxefaria biomédica/V12G420V01503

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioguimica e bioloxia celular/V12G420V01301
Ciencia e Enxefiaria de materiais/V12G420vV01302

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien: Leccién maxistral e tutorias. Estas adecuaranse aos medios teleméticos que se
pofian a disposicién do profesorado.

* Metodoloxias docentes que se modifican: Practicas de Laboratorio: Estas substituiranse por videos explicativos e material
docente complementario para explicar os ensaios que se realizan en laboratorio.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (tutorias): Estas realizaranse de forma telemaética (e-mail, Cartafol

Dubidas en Moovi e Despacho Virtual)

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe.

Toda a que se considere necesaria facilitdsese a través da plataforma docente *Moovi

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

O profesorado da materia considera que non é necesario facer axustes nos criterios de avaliacién publicados.

1.- O exame final substituirase por 2 6 3 probas de avaliacién continua. Estas probas consistirdn na realizacién dun
cuestionario con preguntas tipo test (verdadeiro ou falso, ou elixir entre varias opciéns) ou exercicios que se realizasen a
través das ferramentas *MOOVI-CAMPUS REMOTO cun tempo limitado de realizacién.

2.- A avaliacién das practicas de Laboratorio realizarase mediante un cuestionario con preguntas tipo test (verdadeiro ou
falso, ou elixir entre varias opciéns) que se realizasen a través das ferramentas MOOVI-CAMPUS REMOTO cun tempo limitado

de realizacion.

3.- A defensa do traballo tutelado farase de forma telematica (Despacho Virtual)
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