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Descripcién  Esta materia ofrece una introduccién a diferentes metodologias empleadas para preparar y caracterizar tanto
general nanomateriales como peliculas delgadas y nanoestructuras con prestaciones y propiedades avanzadas "a la

carta" para poder emplearlos en la aplicacién deseada. El objetivo de la asignatura es proporcionar a los
estudiantes una visién practica y experimental de las metodologias de obtencién de nanomateriales, peliculas
delgadas y nanoestructuras de interés actual, asi como de las técnicas experimentales de mayor relevancia
para la caracterizacién de propiedades fisico-quimicas y estructurales a nivel micro y nano. Cada tema se
introducird cubriendo los conceptos fundamentales relacionados con las técnicas experimentales, que se
podran conocer y usar de forma puntual en las practicas de los laboratorios de investigacién. El alumnado se
familiarizard con un nimero importante de técnicas de preparacion y de caracterizacién de nanomateriales y
nanoestructuras, ademas de aprender a analizar e interpretar los datos obtenidos durante estos procesos.
También se aprendera evaluar las fortalezas y debilidades de los diferentes procesos y técnicas
experimentales para poder disefiar la combinacién de técnicas complementarias més adecuadas para
diferentes casos concretos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje
Cddigo

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

- Conocer las principales técnicas de fabricacién, modificacién y caracterizacién de nanomateriales y
nanoestructuras 0-D, 1-D, 2-D y 3-D.

- Saber identificar las técnicas adecuadas para la preparacién, modificacién superficial y caracterizacién
de diferentes tipos de nanomateriales y nanoestructuras.

- Conocer las técnicas de preparacién y caracterizacién de nanomateriales y nanoestructuras y saber
evaluar los resultados obtenidos para interrelacionar sus propiedades fisico-quimicas con el
comportamiento eléctrico, mecdnico, éptico, quimico o bioldgico en posibles dispositivos.
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Contenidos

Tema

- Conceptos basicos y formacion sobre equipos  Clases practicas de laboratorio (14 h)

especificos de laboratorio (Tecnologia de salas  Los estudiantes se familiarizardn con el uso y manejo de equipos para la

limpias, Control de suministro de gases reactivos preparacién y caracterizacién de nanomateriales, y adquirirdn

e inertes, Tecnologia de vacio, ...) experiencias "hands-on" en las tecnologias aprendidas en las clases
expositivas.

- Técnicas de fabricacién de nanomateriales 0-D,

1-D, 2-D y 3-D: quimica himeda, PVD, CVD,

impresién 3-D, procesos laser, etc.

- Métodos de modificacién superficial y
ensamblado.

- Técnicas de caracterizaciéon de nanomateriales
(morfologia, composicién y estructura):
microscopias electrdnicas y de proximidad,
espectroscopias, etc.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 10 15 25
Practicas de laboratorio 14 14 28
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 20 20
Estudio de casos 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clases de pizarra en grupo grande (expositivas).
Se expondran los contenidos tedricos de cada tema con apoyo de medios audiovisuales, utilizando
la pizarra y el material disponible en el Aula virtual como instrumento de aclaracién.

Practicas de laboratorio Clases de laboratorio en grupos reducidos:
Sesiones de laboratorio experimental, que permitiran familiarizarse con el empleo y manejo de
equipos para la preparacién y caracterizacién de nanomateriales, poniendo en practica lo
aprendido en las clases expositivas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral  La atencién personalizada se realizard durante el horario del profesorado dedicado a las tutorias. Las
tutorfas se realizaran: individualmente o en grupos pequefios (tipicamente de dos o tres personas),
previa cita con el profesor correspondiente (salvo que se indique lo contrario) y preferentemente en
el horario y lugar establecido por cada profesor a tal efecto, que se publicara al comienzo del
cuatrimestre. Las citas para tutorias se solicitaran bien por correo electrénico o bien personalmente.

Practicas de La atencion personalizada se realizara durante el horario del profesorado dedicado a las tutorias. Las

laboratorio tutorfas se realizaran: individualmente o en grupos pequefios (tipicamente de dos o tres personas),
previa cita con el profesor correspondiente (salvo que se indique lo contrario) y preferentemente en
el horario y lugar establecido por cada profesor a tal efecto, que se publicara al comienzo del
cuatrimestre. Las citas para tutorias se solicitaran bien por correo electrénico o bien personalmente.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Participacion activa en las clases magistrales, evaluaciones continuas, 40
entrega de informes sobre publicaciones cientifica para evaluar el
conocimiento cientifico y tecnoldgico adquirido
Practicas de Participacién activa en sesiones de laboratorio con realizacién de procesos 15
laboratorio y medidas.
Informe de practicas, Entrega de informes sobre las "experiencias practicas" realizadas y hojas 40

practicum y practicas de datos de los instrumentos para evaluar los conocimientos cientificos y
externas tecnoldgicos adquiridos.
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Estudio de casos Evaluacién de las medidas especificas relacionadas con las clases 5
magistrales y practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se evaluara la participacién activa en las clases magistrales y durante las practicas de laboratorio, prestando especial
atencioén a la capacidad de realizar preguntas y comentarios constructivos y la claridad explicativa al responder a preguntas
y participando en discusiones.

- Se exige a los estudiantes un comportamiento ético adecuado.

- En el caso de que los profesores encargados de las evaluaciones adviertan comportamientos poco éticos (trampas, plagios,
introduccidn o utilizaciéon de medios no permitidos por las normas e instrucciones de los ejercicios y pruebas de evaluacion,
etc.), se considerara que no se cumplieron los requisitos necesarios para superar la asignatura y se comunicara el hecho al
responsable del programa del Master para que tome las medidas oportunas.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Fundamentals of Vacuum Technology, Leybold Oerlicon, KéIn, 2007

Z.Cui, Nanofabrication, Principle, Capabilities and Limits., 2, Springer, 2016

S. Zhang, L. Li, A. Kumar, Materials Characterization Techniques., CrC Pres, 2007

A.l. Kirkland, J.L. Hutchison, Nanocharacterisation, RSC Cambridge, 2007

S.C. Singh, J. Hoboken, Nanomaterials, . John Wiley & Sons, 2012

Bibliografia Complementaria

D.Vollath, Nanomaterials : an introduction to synthesis, properties and application, Wiley-VCH, 2013
Current scientific literature (review articles and tutorials) provided by subject lecturers, focusing on specific
techniques and nanostructures.,

Recomendaciones

Otros comentarios

Se debe evitar el simple esfuerzo memoristico y orientar el estudio a comprender, razonar y relacionar los contenidos de la
asignatura en su conjunto. La participacién en actividades interactivas permitird mejorar la comprensién de los aspectos
desarrollados en las clases expositivas, lo que facilitara la preparacidn de las diferentes tareas que seran evaluadas.
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