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Descripcién  La materia "Quimica Fisica I" es uno de los primeros contactos del alumnado del "Grado en Quimica" con la
general Quimica Fisica. Esta disciplina estudia las propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos

empleando los métodos de la Fisica.

En la materia se aborda el tratamiento macroscépico riguroso de sistemas quimicos en equilibrio, sistemas
ya introducidos en la materia "Quimica II".

Aprovechando el conocimiento bésico de los principios de la Termodindmica, se aplicaran a sistemas de
interés quimico para disponer de una descripcién cuantitativa de los mismos.

Para este tratamiento cuantitativo es fundamental estar familiarizado con el calculo diferencial de mas de
una variable y el célculo integral de una variable, aspectos abordados en la materia "Matematicas I".

Los conocimientos sobre la descripcién macroscépica de los sistemas quimicos que se alcanzaran en esta
materia se complementan con los contenidos de la "Quimica Fisica II" del segundo cuatrimestre y con la
materia "Quimica Fisica V" de tercer curso.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

Bl Capacidad de aprendizaje autbnomo

B3 Capacidad de gestién de la informacién

C11l Conocer los principios de Termodindmica y sus aplicaciones en Quimica

C13 Conocer los principios y aplicaciones de la electroquimica

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y medidas del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidad para los calculos numéricos y la interpretacion de los datos experimentales, con el uso correcto
de unidades y la estimacién de la incertidumbre

D1 Capacidad para resolver problemas

D3  Capacidad para comunicarse de forma oral y escrita en castellano y/o gallego /o inglés

Resultados previstos en la materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Explicar los intercambios energéticos en los sistemas termodindmicos en funcién de los cambios Al Bl Cl11 D1
en las variables de estado. B3 (28 D3
C29
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Establecer si un proceso termodindmico es espontdneo o no a partir del calculo de las variaciones A1 Bl Cl11 D1

de las funciones termodinamicas. B3 (29 D3
Manejar tablas termodinamicas para obtener valores de las funciones de estado termodindmicas Al Bl Cl11 D1
de reaccidn a diferentes temperaturas. B3 (C28 D3
C29
Determinar las caracteristicas termodinamicas de un cambio de fase y saber el intervalo de Al Bl Cl1 D1
aplicacién das ecuaciones empleadas. B3 (29 D3
Calcular las propiedades termodinamicas de una disolucién ideal a partir de su Al Bl Cl1 D1
composicién B3 (29 D3
Analizar las propiedades coligativas de una disolucién a partir de la concentracién del solutoy las A1 Bl C11 D1
propiedades del disolvente. B3 (28 D3
C29
Describir el comportamiento de las disoluciones reales empleando los conceptos de actividady Al Bl Cl11 D1
coeficiente de actividad y ser capaz de calcularlos a partir de datos experimentales y modelos B3 (28 D3
tedricos. C29
Calcular la constante termodindmica de reacciones a partir de las concentraciones o actividades Al Bl Cl1 D1
de las especies y relacionarla con las funciones termodindmicas. B3 (13 D3
C28
C29
Contenidos
Tema

Principios de la Termodindmica en la Quimica.  Primer principio de la Termodindmica. Energia interna. Entalpia.
Capacidades calorificas. Termoquimica.

Segundo principio de la Termodindmica. Entropia.

Tercer principio de la Termodinamica.

Ecuaciones de Gibbs. Relaciones de Maxwell. Calculo de variaciones de las
funciones de estado. Magnitudes molares parciales. Potencial quimico de
gases ideales y reales.

Regla de las fases. Cambios de fase de primera orden. Ecuaciones de

Funciones Termodindmicas

Equilibrio de fases en sistemas de un

componente.

Clapeyron y Clausius-Clapeyron.

Disoluciones ideales.

Volimenes molares parciales. Disolucién ideal: Ley de Raoult. Disolucién
diluida ideal: Ley de Henry. Propiedades coligativas.

Disoluciones no ideales.

Desviaciones de la ley de Raoult. Actividad y coeficiente de actividad.
Disoluciones de electrélitos. Teoria de Debye-Hiickel.

Equilibrio quimico

Grado de avance. Equilibrio en reacciones en fase gas. Influencia de la

temperatura y la presién en el equilibrio. Equilibrios acido-base. Producto
de solubilidad. Sistemas electroquimicos.

Practicas de Laboratorio - Determinacién experimental de constantes de equilibrio empleando
técnicas espectrofotométricas o potenciométricas.
- Determinacién experimental de entalpias de combustién, disolucién,
neutralizacién, fusién o vaporizacion.
- Determinacién experimental de propiedades coligativas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 24 33 57
Seminario 24 33 57

Practicas de laboratorio 14 2.5 16.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 8.5 8.5
Autoevaluacién 0 4 4

Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

Examen de preguntas de desarrollo 0 0 0

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Consistirdn en la exposicién por parte del profesor de los aspectos fundamentales de cada tema,
tomando cdmo base el material disponible en la plataforma MOQVI. También se formularan
problemas numéricos que ayuden a comprender y asentar conceptos.

Seminario Las clases de seminario se dedicaran fundamentalmente a la resolucién de problemas y, cuando
sea necesario, profundizar sobre los aspectos de cada tema que presenten mayores dificultades al
alumnado.
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Practicas de laboratorio Realizacidn bajo la supervision del profesorado pero de manera auténoma, de practicas de
laboratorio en sesiones de 3,5 horas.
Con la antelacién suficiente, el alumnado dispondra en la plataforma MOOVI de los guiones de las
practicas a realizar junto con todo el material adicional necesario. El guién presentara los
elementos esenciales para realizar la practica a nivel experimental, asi como los puntos basicos de
su fundamento tedrico y del tratamiento de los datos.
Al finalizar las practicas, y dentro del plazo que fije el profesorado, serad necesario entregar el
informe de una de ellas, elaborado siguiendo las directrices dadas por el profesorado.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas
personal aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso en las clases de
teoria.

Seminario En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas
personal aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso en las clases de
seminario.

Practicas de laboratorio En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas
personal aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso en las clases de
laboratorio o durante la elaboracién de los correspondientes informes de practicas.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas de En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas

desarrollo personal aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso durante la
preparacién de la primera prueba escrita.

Informe de practicas, En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas

practicum y practicas personal aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso en las clases de

externas laboratorio o durante la elaboracién de los correspondientes informes de practicas

Examen de preguntas de En el horario de tutorias del profesorado se resolveran de forma individualizada y mas
desarrollo personal aquellas dudas del alumnado que puedan surgir al largo del curso durante la
preparacién de la segunda prueba escrita.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Practicas de laboratorioSe puntla aqui junto con el esfuerzo y la actitud, las destrezas y las 10 Al Bl C11 D1
competencias desarrolladas por el alumnado durante la realizacién de B3 C28 D3
las distintas practicas. Cc29
La asistencia las sesiones de practicas es obligatoria y, por lo tanto,
no es posible aprobar la materia en el caso de no haberse realizado.

Resolucién de Ademas de los boletines de problemas, al finalizar cada tema o grupode 12,5 Al Bl Cl11 D1

problemas y/o temas, se propondran unos "Ejercicios Evaluables" que el alumnado B3 C13 D3

ejercicios debera resolver de forma auténoma y entregar en el plazo fijado por el C29
profesorado.

Autoevaluacién Al finalizar cada tema el alumnado tendrd la posibilidad de responder, a 7.5 Al B1 Cl1l1 D1
través de la plataforma MOOVI, un "Test de Autoevaluacién” B3 C13 D3
autocorregible. C29

Examen de preguntas Se realizard una prueba escritas a la mitad del cuatrimestre en la fechas 32,5 Al Bl Cl1 D1

de desarrollo aprobada por la Xunta de Facultade. Dicha prueba versara sobre los B3 C29 D3
contenidos de los temas |, Il y lIl.

Examen de preguntas Se realizard una prueba escrita al final del cuatrimestre en la fecha 32.5 Al Bl C11 D1

de desarrollo aprobada por la Xunta de Facultade (la fecha coincidira con la B3 C13 D3
correspondiente a la Prueba Global para el estudiantado de la modalidad C29
de Evaluacién Global). Dicha prueba versara sobre los contenidos de los
temas IV, Vy VI

Informe de practicas, Al finalizar las practicas, el alumnado elaborara el informe de una de las 5 Al Bl C11 D1

practicum y practicas practicas (propuesta por el profesorado) que debera presentarse B3 C28 D3

externas cuidando los aspectos formales relativos a la organizacién, uso correcto C29

de las unidades, confeccién correcta de las gréaficas y exposicién de los
resultados. Se valorard también el analisis critico de estos y la obtencién
de conclusiones.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Evaluacion Continua:
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- El trabajo voluntario del alumno ("Test de Autoevaluacién" y "Ejercicios Evaluables") podran constituir hasta el 20% de la
calificacion final siempre que el alumno realice, por lo menos, la mitad de las actividades que se propongan a lo largo del
curso.

- Para superar la materia es requisito imprescindible que la media de las calificaciones en las pruebas escritas sea igual o
superior a 4,0 sobre 10,0 puntos. En el caso de no alcanzar dicha puntuacién la caliificacién que se reflejard en el acta serd
Unicamente la media de las calificaciones de las pruebas, no contabilizandose ninguno de los demas apartados.

- Para superar la materia es requisito imprescindible realizar las practicas de laboratorio y obtener en las mismas una
calificaciéon minima global de 5,0 sobre 10 puntos (66,7% trabajo de laboratorio, 33,3% informe). En el caso de no alcanzar
dicha puntuacion la calificacién que se reflejard en el acta no podra superar 4,0 puntos.

- La asistencia las sesiones de practicas es obligatoria y, por lo tanto, no es posible aprobar la materia en el caso de no
haberse realizado.

- Para superar la materia es requisito imprescindible obtener una calificacién igual o superior a 5,0 puntos sobre 10 en la
calificacion global de la misma (10% practicas de laboratorio, 12,5% ejercicios evaluables, 7,5% cuestionarios de
autoevaluacién, 65% pruebas escritas y 5% informes de practicas).

Evaluacidn Global:

El alumnado que, dentro del plazo fijado por la Facultad, opte por la modalidad de Evaluacién Global, realizard una prueba
escrita global en la fecha fijada por la Xunta de Facultade. Esta prueba escrita global supondra el 85% de la calificacién de la
materia.

En esta evaluacién global las Practicas de Laboratorio constituirdn el 10% de la calificacién de la materia y un 5% los
correspondientes informes.

- Para superar la materia es requisito imprescindible obtener en la prueba escrita global una calificacién igual o superior a
4,0 sobre 10,0 puntos. En caso de no alcanzar dicha puntuacién la caliificacién que se reflejard en el acta sera Unicamente la
calificacién de la prueba global, no contabilizdndose ningun de los demds apartados.

-Para superar la materia es requisito imprescindible realizar las practicas de laboratorio y obtener en las mismas una
calificaciéon minima global de 5,0 sobre 10 puntos (66,7% trabajo de laboratorio, 33,3% informe). En el caso de no alcanzar
dicha puntuacion la calificacién que se reflejard en el acta no podra superar 4,0 puntos.

- Para superar la materia es requisito imprescindible obtener una calificacién igual o superior a 5,0 puntos sobre 10 en la
calificacién global de la misma (85% prueba global, 10% practicas de laboratorio y 5% informes de practicas).

Condicion de presentado/no presentado:

La participacién del alumnado en alguna de las dos pruebas escritas o la asistencia la mas de dos sesiones de laboratorio
implicara la condicién de "presentado/a" y, por lo tanto, la asignacién de una cualificacién.

Segunda Oportunidad:

En el caso de la Evaluacién Continua para la evaluacién de la segunda oportunidad, se mantendran las calificaciones de los
"Ejercicios Evaluables", de los "Test de Autoevaluacién", de las practicas de laboratorio y de los correspondientes informes.
En el caso de la Evaluacién Global para la evaluacién de la segunda oportunidad, se mantendran las calificaciones de las
practicas de laboratorio y de los correspondientes informes.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Levine, I. N., "Principios de Fisicoquimica", 62 Ed, McGraw-Hill Education, 2014

Engel, T.; Reid, P., "Quimica Fisica", 12 Ed, Pearson, Adison Wesley, 2006

Atkins, P.W.; De Paula, J., "Quimica Fisica", 82 Ed, Editorial Médica Panamericana, 2008
Bibliografia Complementaria

Levine, I.N., "Problemas de Fisicoquimica", 12 Ed, McGraw-Hill Interamericana, 2005

Rodriguez Renuncio, J.A., "Termodindmica Quimica", 22 Ed, Sintesis, 2000

Rodriguez Renuncio, J.A., "Problemas resueltos de Termodindmica Quimica", 12 Ed, Sintesis, 2000
Chang, R., "Fisicoquimica", 32 Ed, McGraw-Hill Interamericana, 2008

Metz, C.R., "Fisicoquimica. Problemas y Soluciones", 12 Ed, McGraw-Hill Interamericana, 1991

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica fisica Il: Superficies y coloides/V11G201V01208
Quimica fisica V: Cinética quimica/V11G201V01308

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Matematicas I/V11G201V01103
Quimica: Quimica 1I/V11G201v01109
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