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Descripcién  La asignatura estd enfocada hacia el estudio de los principales procesos de cambio global que afectan a la
general biologia del océano en diferentes niveles de organizacidn. Para ello desglosa los resultados de estudios

observacionales y experimentales encaminados a determinar el efecto del cambio global sobre poblaciones,
comunidades y ecosistemas marinos, mediante la imparticién de clases magistrales, practicas de laboratorio,
resolucion de casos practicos y seminarios.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Los estudiantes comprenderan de forma detallada y fundamentada los aspectos tedricos, practicos y la metodologia
de trabajo de la oceanografia.

B2 Los estudiantes interpretaran el comportamiento del sistema oceanico global y los factores que lo controlan.

B3 Los estudiantes seran capaces de profundizar en los principales procesos oceanograficos y sus escalas
espaciotemporales.

B5 Los estudiantes seran capaces de desarrollar la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y
colaboraciones cientificas, especialmente en contextos interdisciplinares.

Cl Los estudiantes serdn capaces de adquirir conocimientos avanzados y mas relevantes, de caracter especializado y
multidisciplinar, en el &mbito de la oceanografia y su aplicacién al medio marino

C3 Los estudiantes analizardn situaciones y condiciones oceanograficas especificas relacionadas con el cambio global

C4 Los estudiantes serdn capaces de aplicar en la practica los conocimientos adquiridos y emitir resoluciones y juicios en
los diferentes campos de la oceanografia

D1  Los estudiantes conocerdn y serdn capaces de aplicar el método cientifico en el &mbito académico e investigador

D2 Los estudiantes poseeran las habilidades de manejo en el laboratorio que le permita desarrollar su trabajo de forma
auténoma.
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D3 Los estudiantes seran capaces de comunicar la informacién obtenida y sus conclusiones de forma efectiva al publico
en general, a otros cientificos y a las autoridades competentes, escuchando y respondiendo de forma efectiva vy,
usando un lenguaje apropiado a la audiencia y al contexto.

D4 Los estudiantes seran capaces de comprender la necesidad y obligacién de realizar una formacién continuada, en
gran medida auténoma, para el desarrollo cientifico, actualizando los conocimientos, habilidades y actitudes de las
competencias profesionales a lo largo de la vida.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Los estudiantes aprenderan la importancia del efecto antropogénico sobre los procesos biogeoquimicos a A5

escala global y a diferentes escalas temporales, sus repercusiones para el medio marino y la B3
sostenibilidad de los ecosistemas. B5
D1
D4
Los estudiantes trabajaran su capacidad para expresar las ideas y conocimientos relacionados con la A2
asignatura de manera oral y escrita. A4
B2
B3
C3
c4
D3
Los estudiantes aprenderan metodologias especializadas en laboratorio o campo que les ayudaran a Bl
interpretar los resultados mostrados en las publicaciones cientificas relacionadas con el &mbito del Cl
Cambio Global D2
Contenidos
Tema
TEMA 1. Introduccidn y reflexiones para empezar un curso de cambio global. Huella

ecoldgica e indice de desarrollo humano. Concepto y objetivos de
desarrollo sostenible.

TEMA 2. Variabilidad ambiental natural y antropogénica. La biologia del océano
ante el cambio global: respuestas a diferentes niveles de organizacién.
Factores multiples de estrés. Adaptacion y aclimatacién.

TEMA 3. Temperatura y nutrientes en el contexto del cambio global. Efecto
interactivo de temperatura y nutrientes sobre estructura de la comunidad
y los flujos biogeoquimicos: aproximaciones experimentales, de
observacién y modelado.

TEMA 4 Efecto de la degradacién de la capa de ozono y el incremento de la
radiacién UV sobre los ecosistemas marinos. El ciclo del ozono.
Penetracion de la radiacién UV en el medio acuatico. Fotodegradacién y
fotoinhibicién. Efectos directos e indirectos de la radiacién UV sobre los
organismos marinos.

TEMA 5. Impacto del cambio global sobre el ciclo del oxigeno en los océanos:
expansion de zonas subdxicas y andxicas.
TEMA 6. Impacto del cambio global sobre el ciclo del carbono en los océanos:

almacenamiento de carbono antropogénico y acidificacion. Efecto del
incremento de CO2 sobre los organismos y ecosistemas marinos

TEMA 7. Impacto del cambio global sobre los ciclos del nitrégeno y el fésforo:
fertilizacién antropogénica por via atmosférica y continental.
TEMA 8. Impactos del cambio global en la estructura y funcionamiento de las

comunidades planctdénicas. Distribucién y abundancia de grupos
funcionales clave. Cambios en la estructura de las comunidades y en
redes

tréficas. Tendencias interdecadales en produccién primaria.

TEMA 9. Sobreexplotacién pesquera. La magnitud de la pesca. Efecto de la pesca
sobre las poblaciones y ecosistemas explotados. Sobreexplotacién: tipos,
causas y soluciones. Sobreexplotacién y el futuro de la pesca.

TEMA 10. Impacto del cambio global sobre los ecosistemas costeros. Efectos sobre
las comunidades bentdnicas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 26 52
Seminario 6 22 28
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Resolucién de problemas 0 6 6
Practicas de laboratorio 9 9 18
Seminario 4 4 8
Presentacién 4 8 12
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los conceptos mas relevantes de la materia.

Seminario

Trabajo de cardacter practico guiado por el profesor. Puede tener caracter individual o de grupo.
La comunicacién de trabajos cientificos en congresos internacionales

Resolucién de
problemas

Resolucién de un caso practico: Impacto del cambio global en la Ria de Vigo.

Practicas de laboratorio

Experimentacién simulada en laboratorio.

1) Determinacién de tasas metabdlicas: produccién primaria fitoplancténica. Estimacién de curvas
fotosintesis-irradiancia. 2) Técnicas estadisticas multivariantes: de la visualizacién al contraste de
hipotesis

Seminario

Se realizaran tutorias en grupo para supervisar la realizacién del trabajo que debe presentarse al
final de la asignatura. Los alumnos deberdn mostrar los avances realizados y discutir sus
propuestas y las de sus compafieros bajo la supervision del profesor.

Presentacion

Se realizara la exposicion oral de un trabajo de revision sobre algin tema relacionado con la
asignatura. La defensa del trabajo constara de aproximadamente 15 min de presentacién apoyada
por soporte informatico (i.e. power point) y tiempo de debate de preguntas realizadas por el
profesor y el resto de alumnos. Si el profesor lo considera oportuno se puede requerir al alumno
gue entregue copia del trabajo escrito.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El alumno que lo desee podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas en horario
entre 13:00 y 15:00 h. Es necesario que el alumno contacte con el profesor correspondiente con
antelacion via correo electrénico.

Seminario

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas en horario
entre 13:00 y 15:00 h. Es necesario que el alumno contacte con el profesor correspondiente con
antelacion via correo electronico.

Resolucién de
problemas

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas en horario
entre 13:00 y 15:00 h. Es necesario que el alumno contacte con el profesor correspondiente con
antelacion via correo electronico.

Practicas de laboratorio

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas en horario
entre 13:00 y 15:00 h. Es necesario que el alumno contacte con el profesor correspondiente con
antelacion via correo electrénico.

Seminario En grupo.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Se valoraran los conocimientos con una prueba examinadora. 30 A5 B3 Cl1 D4
Seminario Presentacién de comunicacién oral a congreso (pdster). 20 A2 B2 C1 D1
B3 C4 D3
B5
Resolucién de Presentacién de informe con resultados de un caso practico. 20 C1
problemas C3
C4
Practicas de Se valoraran los conocimientos con una prueba examinadora. 10 C1
laboratorio C4
Presentacién Elaboracién y presentacién de un trabajo cientifico relacionado con la 20 A5 B2 Cl1 D1
asignatura. El seguimiento del trabajo se hard mediante tutorias en B3 C3 D3

grupo y la evaluacién se realizard en base a la contribucién e
implicacién de los alumnos durante las tutorias en grupo, la calidad del

tra

bajo escrito y la presentacién oral del mismo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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La evaluacién de los conocimientos tedricos (clases magistrales) y practicos (practicas de laboratorio) se llevaran a cabo en
un Unico examen. En todas las metodologias evaluables hay que obtener una nota minima de 5/10 para poder superar la
asignatura.

La fecha de los exdmenes se publicardn en http://masteroceanografia.com/horarios/
Todas las pruebas se podran recuperar en la segunda oportunidad.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Fifth assessment report (Climate Change 2014: Synthesis
Report), 2014

Hilborn, R. and Hilborn, U., Overfishing. What everyone needs to know, Oxford University Press, 2012

Gattuso &amp; Hansson, Ocean acidification, Oxford University Press, 2011

Bode et al., Cambio climatico y oceanografico en el Atlantico del norte de Espaiia, Instituto Espafiol de
Oceanografia, 2012

Bibliografia Complementaria

Barange et al., Marine ecosystems and global change, Oxford University Press, 2010

Zeebe &amp; Wolf-Gladrow, CO2 in seawater: equilibrium, kinetics, isotopes., Elsevier Oceanography Series, 2005

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Interaccién Atmosfera-Océano/V10M153V01207
Paleoclimatologia y Paleoceanografia/V10M153V01206

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Oceanografia Bioldgica/V10M153V01CF103

Oceanografia Fisica/V10M153V01CF101

Oceanografia Quimica/V10M153V01CF102
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