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Descripcién  La principal finalidad de esta materia, es ofrecer al alumno una visién general de los factores que influyen en
general el disefio y cdlculo de las maquinas eléctricas. Se aborda, por un lado, las aplicaciones y las limitaciones de

los materiales empleados en la construccién de maquinas eléctricas, y por otro lado, se identifican los
elementos constructivos de cada una de las maquinas eléctricas mas utilizadas. Para ello, se estableceran las
pautas analiticas generales de dimensionamiento electromagnético y térmico, asi como la de herramientas
de disefio y cdlculo basadas en el método de los elementos finitos (MEF-CAD).

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C19 CE19 Capacidad para el cdlculo y disefio de maquinas eléctricas.

D2  CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer el funcionamiento y estructura interna de los accionamientos eléctricos B3 C19 D2
Conocer los distintos modos de control electrénico de las maquinas eléctricas D3
Conocer los criterios de seleccién de maquinas eléctricas y del correspondiente control en el D7
ambito de su aplicacién como accionamiento eléctrico. D8
Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las protecciones
eléctricas

Conocer el proceso experimental utilizado para la caracterizacién las distintas protecciones.
Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas.

Contenidos
Tema
Tema |. Materiales eléctricos y magnéticos Subtema |

Introduccién.
Materiales magnéticos.
Materiales conductores.
Materiales aislantes.
Imanes permanentes.
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Tema Il. Conceptos generales y restricciones en
el disefio

Subtema Il

Introduccién.

Factores de disefio.

Par y Potencia en las maquinas de corriente continua.

Par y potencia en las maquinas de corriente alterna.
Coeficiente de potencia.

Factores que afectan el tamafio de las maquinas rotativas.
Variacién de la potencia y de las pérdidas con las dimensiones.
Interdependencia entre D y L. Criterios generales.

Tema lll. Disefio de maquinas de corriente
continua

Subtema llI

Introduccién.

Detalles de construccién: Estator; Devanado de excitacién; Inducido;
Devanado del inducido; Colector; Escobillas.

Pauta de célculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero
de polos; Didmetro; Longitud.

Célculo del inducido: Nimero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado; Colector.

Cdélculo del estator: Perfil del polo; Corona; Arrollamiento de excitacién;
Polos auxiliares.

Tema IV. Disefio de maquinas asincronas
Introduccién.

Subtema IV

Detalles de construccion: Estator; Rotor; Forma de las ranuras del rotor.
Pauta de célculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero
de polos; Diametro; Longitud.

Calculo del estator: Nimero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado.

Calculo del rotor: NUmero de ranuras y dimensiones de las mismas; Anillo
de cortocircuito.

Tema V. Disefio de maquinas con imanes
permanentes.

Subtema V

Introduccién

Dimensionado del iman.

Disefio de maquinas de corriente continua con imanes.
Disefio de maquinas sincronas con imanes permanentes.

Tema VI. Determinacién de pérdidas.
Calentamiento.

Subtema VI

Introduccién.

Clasificacion de las pérdidas.

Calculo de las pérdidas.

Tipos de servicio normalizados.

Sistemas de ventilacién y tipos de carcasa.

Transmision del calor: Conduccién; Conveccién; Radiacién.

Tema VII. Técnicas MEF-CAD en el disefio de las
maquinas eléctricas

Subtema VI

Introduccién.

Ecuaciones de campo.

Concepto de potencial.

Etapas de modelado y analisis

Preprocesado y las consideraciones previas: Geometria; Periodicidad,;
Materiales; Condiciones de Contorno; Tipo de analisis. Criterios de
mallado. Fuentes de campo.

Procesado: Formulacién y resolucién matematica del modelo.
Postprocesado: Representacién y andlisis de los resultados.
Aplicacién de las técnicas MEF-CAD al estudio electromagnético y térmico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 20 40 60
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.5 12.5
Presentacién 10 15 25
Leccién magistral 15 37.5 52.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Materializacién de los conocimiento de la signatura con aplicaciones practicas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Explorar por propia iniciativa y compromiso del alumno la profundizacién en el contenido mediante
la realizacién de problemas de forma individual o en equipo.
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Presentacién Ejercitar recursos de andlisis y sintesis de las practicas de laboratorio y resolucién de problemas.
Promover la adopcién de aptitudes autocriticas y la aceptacién de enfoques contrarios que le
permitan al alumno concienciarse del esfuerzo a adoptar y adoptado por sus compafieros.

Leccién magistral Exposicién de los nlcleos de los temas, seguida de la explicacién conveniente para favorecer su
comprension.

Motivacion del interés por el conocimiento de la materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Presentacion

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Prueba escrita en la que se evaluard la docencia de Laboratorio, con un peso 15 B3 D3
laboratorio de uno con cinco puntos sobre diez (1,5/10) D7
Presentacién Pero, asimismo, tendran que realizar obligatoriamente una presentacion en 18 D3
PowerPoint sobre la materia desarrollada en las practicas. Esta presentacién D7
serd puntuable hasta un maximo de uno con ocho puntos sobre diez (1,8/10). D8
Los criterios de la puntuacién seran en base a:
Presentacién
Estructura
Claridad de conceptos
Aportaciones
Conclusiones
Leccién TEORIA 67 B3 D2
magistral Prueba escrita en la que se evaluard la docencia de Aula, con un peso de tres

con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

PROBLEMAS

Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los conocimientos
tedricos en la resolucién de problemas tipo de célculo de maquinas eléctricas.
A esta parte se le asigna un peso de tres punto dos puntos sobre diez (3,2/10).

No se permite la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las
pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un
dispositivo electrénico no autorizado en el examen seré considerado motivo
para no superar la materia en el presente curso académico, y la cualificacién
global serd de suspenso (0.00).

Otros comentarios sobre la Evaluacion
El alumno podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacién Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
su evaluacién, seguln se detalla a continuacién.

Opcién A

A esta Opcidn A podra optar cualquier alumno matriculado en la asignatura.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hard de forma individual, y sin la utilizacién de ningln tipo
de fuente de informacién, en un Unico examen escrito que englobard toda la materia impartida en un cuatrimestre tanto en
el Aula como en el Laboratorio. Los exdamenes coincidirdn con las convocatorias correspondientes, y constaran de tres partes

diferenciadas: Teoria, Problemas y Laboratorio.

- Teoria: 3,5/10 Puntos
Prueba escrita en la que se evaluaréa la docencia de Aula, con un peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos
Prueba escrita en la que se evaluard la docencia de Laboratorio, con un peso de tres con tres puntos sobre diez (3,3/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos

Paxina 3 de 5



Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo
de célculo de maquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres con dos puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacién, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota
maxima tanto en Teoria, Laboratorio como en Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtenga una nota final
minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota méaxima de alguna de las partes (Teoria, y/o
Laboratorio, y/o Problemas), resulte una nota igual 0 mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducird en un
cuatro puntos sobre diez (4/10) lo que significard un suspenso.

Opcién B

A esta Opcidn B podran optar sélo los alumnos que asistan y participen en todas las practicas de Laboratorio de acuerdo con
los horarios asignados.

Los exdmenes de las partes de Teoria y Problemas coincidiran con las convocatorias correspondientes. La evaluacion de la
parte de Laboratorio sera Unica, de acuerdo a como se describe a continuacion.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Los alumnos que asistan y participen en todas las sesiones de practicas de la asignatura con el grupo que le sea asignado se
le puntuard con uno punto cinco puntos sobre diez (1,5/10), por la asistencia y participacién en todas las practicas. Pero,
asimismo, tendrdn que realizar obligatoriamente una presentacién en PowerPoint sobre la materia desarrollada en las
practicas. Esta presentacién serd puntuable hasta un maximo de uno con ocho puntos sobre diez (1,8/10). Los criterios de la
puntuacién seran en base a:

Presentacién

Estructura

Claridad de conceptos
Precision de la informacion
Aportaciones

Resultados

Conclusiones

Para superar la presentacién el alumno deberan alcanzar una puntuacién minima de un punto sobre diez (1/10) de los uno
con ocho sobre diez (1,8/10) asignados.

La puntuacion de esta prueba de Laboratorio se guardara Unicamente en las convocatorias del Afio Académico en curso.

- Teorfa: 3,5/10 Puntos
Prueba escrita y sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacién por parte del alumno, en la que se evaluara la
docencia de Aula, con un peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos

Prueba escrita sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacién por parte del alumno, en la que se evaluara la
aplicacidn practica de los conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo de calculo de maquinas eléctricas. A
esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacién, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota
maxima tanto en Teoria como Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teorfa + Laboratorio + Problemas) obtenga una nota final
minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima asignada de alguna de las partes Teoria y/o
Problemas, o no alcanzar el punto sobre diez (1/10) minimo de la presentacién de practicas de Laboratorio, resulte una nota
igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducira en un cuatro sobre diez (4/10) lo que significard un
suspenso.

COMPROMISO ETICO: Se espera del alumno una aptitud adecuada al lugar que le corresponde en relacién al profesor, a sus
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compafieros y en base a las pautas tanto explicitas como implicitas para superar la asignatura. Representara un
comportamiento no ético: copiar, plagiar, utilizar dispositivos electrénicos o métodos no explicitamente autorizados. En
estas circunstancias indicadas se considera que el alumno no reline requisitos para superar esta materia, lo implicara que la
cualificacién global en este curso académico ser de suspenso (0.00).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

E.S. Hamdi, DESIGN OF SMALL ELECTRICAL MACHINES, John Wiley,

J. Pyrhénen, T. Jokinen, V. Hrabovcova., DESIGN OF ROTATION ELECTRICAL MACHINES, John Wiley &amp;amp;amp;amp;
Sons, Ltd,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G320V01202

Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Electrotecnia/V12G320V01401

Mdquinas eléctricas/V12G320vV01504

Otros comentarios

REQUISITO

Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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