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General El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de las técnicas basicas

description  del Algebra Lineal y de la Estadistica que son necesarias en otras materias que debe cursar posteriormente en
la titulacion.

Competencies

Code

A3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable students to learn new methods and theories, and
provide them the versatility to adapt to new situations.

A4 CG4 Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, critical thinking and the ability to communicate
and transmit knowledge and skills in the field of industrial engineering.

Al12 FB1 Ability to solve mathematical problems that may arise in engineering. Ability to apply knowledge about: linear
algebra, geometry, differential geometry, differential and integral calculus, differential equations and partial differential
equations, numerical methods, numerical algorithms, statistics and optimization.

B2 CT2 Problems resolution.

B5 CT5 Information Management.

B6 CT6 Application of computer science in the field of study.

B9 CS1 Apply knowledge.

Learning aims
Expected results from this subject Training and Learning
Results

(*)Adquirir los conocimientos bésicos sobre matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales. A3
Al2
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(*)Manejar las operaciones del calculo matricial y resolver problemas mediante su uso. A3 B2

Al2
(¥*)Comprender los fundamentos sobre autovectores y autovalores, espacios vectoriales con A3 B2
producto escalar y formas cuadraticas utilizados en otras materias. Al2 B9
(*)Adquirir destrezas en el manejo y analisis exploratorio de datos. A3 B5
Al2
(*)Ser capaz de modelar las situaciones de incertidumbre mediante el calculo de probabilidades. A3 B2
Al2
(*)Conocer las técnicas y modelos estadisticos basicos en su aplicacién al &mbito industrial y A3 B2
realizar inferencias a partir de muestras de datos. Al2 B9
(*)Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de algebra lineal y estadistica. A4 B2
B6
Contents
Topic
Preliminares El cuerpo de los nUmeros reales.

El conjunto de los nimeros complejos: estructura y propiedades.

Matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones lineales.

Definicién y tipos de matrices.

Operaciones con matrices.

Transformaciones elementales, formas escalonadas, rango.
Inversas y determinantes de matrices cuadradas.
Discusién y resolucién de sistemas de ecuaciones lineales

Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.

Definicién de espacio vectorial. Subespacios.
Independencia lineal, base y dimensién.
Coordenadas, cambio de base.

Nociones bdsicas sobre aplicaciones lineales.

Autovalores y autovectores.

Definicién de autovalor y autovector de una matriz cuadrada.
Diagonalizacién por semejanza.
Aplicaciones del cdlculo de autovalores.

Espacios vectoriales con producto escalar y
formas cuadraticas.

Espacios vectoriales con producto escalar. Norma asociada y propiedades.
Ortogonalidad. El proceso de ortonormalizaciéon de Gram-Schmidt.
Diagonalizacién ortogonal.

Formas cuadraticas.

Estadistica descriptiva y regresion.

Concepto y usos de la estadistica. Variables y atributos. Tipos de
variables. Representaciones y graficos. Medidas de localizacién o posicién.
Medidas de dispersion. Andlisis de datos bivariantes. Regresion lineal.
Correlacion.

Probabilidad.

Concepto y propiedades.
Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Concepto. Tipos.

Funcién de distribucién de una variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Caracteristicas de una variable aleatoria.

Distribuciones notables: Binomial, geométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central del limite.

Inferencia estadistica.

Conceptos generales.

Distribuciones en el muestreo.
Estimacién puntual.

Estimacién por intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis.

Planning

Class hours Hours outside the Total hours

classroom

Master Session 40 81 121
Troubleshooting and / or exercises 12 12 24
Laboratory practises 24 12 36
Autonomous troubleshooting and / or exercises 0 40 40
Long answer tests and development 4 0 4

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description

Master Session

El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.
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Troubleshooting and / or Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases tanto de grupos grandes como pequefios y

exercises el alumno tendrd que resolver ejercicios similares.

Laboratory practises Se utilizardn herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
adquiridos en las clases de teoria.

Autonomous El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
troubleshooting and / or propuestos por el profesor.
exercises

Personalized attention
Methodologies Description

Laboratory practises El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los
horarios de tutorias, como de forma no presencial mediante correo electrénico.

Master Session El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los
horarios de tutorias, como de forma no presencial mediante correo electrénico.

Troubleshooting and / or  El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
exercises tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los
horarios de tutorias, como de forma no presencial mediante correo electrénico.

Autonomous El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos. Se atenderan dudas
troubleshooting and / or  tanto de forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorios y en los
exercises horarios de tutorias, como de forma no presencial mediante correo electrénico.
Assessment

Description Qualification
Troubleshooting and / or A lo largo del curso se realizaran varias pruebas de seguimiento tanto de la 20
exercises parte de Algebra como de la de Estadistica.
Long answer tests and Al término del cuatrimestre se examinara al alumno del total de la asignatura 80
development mediante un examen final de Algebra y otro de Estadistica.

Other comments on the Evaluation

Los alumnos que no se presenten a las pruebas de evaluacién continua podran obtener el 100% de la nota presentédndose a
los exdmenes finales de ambas partes.

La nota final de la asignatura se calculard mediante la media aritmética de las notas obtenidas en Algebra y en Estadistica.
Se entenderd que un alumno se ha presentado a la asignatura si se presenta al examen final de alguna de las dos partes.

La evaluacién de los alumnos en la segunda edicién se realizard mediante un examen de Algebra y otro de Estadistica cuya
media supondra el 100% de la nota final. Si en la primera edicién un alumno obtiene una calificacién superior o igual a 5
puntos (sobre 10) en una de las partes (Algebra o Estadistica) entonces, en la segunda edicién, podra no presentarse al
examen final de esa parte y conservar la nota obtenida en la primera edicién para hacer la media.

Sources of information

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 32,

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12,

Cao, Ricardo et al., Introduccién a la Estadistica y sus aplicaciones, 12,
Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 42,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. G. Strang, Algebra lineal y sus aplicaciones, Addison-Wesley Iber., 2007.
2. C. Pérez, Estadistica aplicada a través de Excel, Pearson Ed., 2002.
3. W. Navidi, Estadistica para ingenieros y cientificos, McGraw-Hill, 2006

Recommendations

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
(*)Matematicas: Calculo I/V12G380V01104
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