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Descripcién  La asignatura aborda el estudio de la interaccién entre la composicién y dindmica de las comunidades y la
general produccién y destino de la materia organica en el océano. Se hace especial hincapié en la diversidad y

actividad del plancton microbiano, debido a su papel central en la regulacién de los ciclos biogeoquimicos. Se
consideran diferentes niveles de organizacién, desde procesos a nivel celular y poblacional hasta el nivel de
ecosistema, para comprender el papel de la biologia del océano en el funcionamiento del sistema Tierra.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podrén solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B4  Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de busqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer y comprender el papel de los organismos y las comunidades en la circulacién de materia A1 Bl C10

en el océano, conectando las propiedades fisioldgicas y ecoldgicas de grupos funcionales clave con

su papel biogeoquimico.

Capacidad para interrelacionar los diferentes procesos fisicos, quimicos y bioldgicos relevantes Al Bl C10 D1

para entender el papel del océano en el funcionamiento del sistema Tierra.

Conocer y comprender la variabilidad natural y antropogénica de ecosistemas marinos pelagicos y Al C10 D1

ciclos biogeoguimicos, asi como su respuesta al cambio ambiental global. C1l1
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Habilidad para la intepretacion de datos en oceanografia bioldgica B4 C10 D1
Cll

Habilidad para el uso practico de aplicaciones informaticas en el analisis y modelado de procesos B4 Cl11 D2

ecoldgicos y biogeoquimicos

Habilidad para el manejo de bibliografia especializada. D1
D2

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion

Distribucién y abundancia de elementos quimicos en el océano. Rutas
metabdlicas y grupos funcionales clave. Propiedades de los ciclos de
materia.

Tema 2. Produccién de materia organica.

Control y variabilidad de la produccién primaria. Estequiometria de la
produccién primaria. Dindmica de la materia orgénica disuelta. Produccién
nueva y regenerada. Organizacion tréfica y funcionamiento biogeoquimico
del ecosistema.

Tema 3. Remineralizacion.

Distribuciones de nutrientes y oxigeno. Tasas de utilizacién de oxigeno.
Relaciones estequiométricas. Procesos heterotrdéficos: cuantificacion y
variabilidad. Balance entre fotosintesis y respiracién. Balance entre
fijacién de N2 y desnitrificacién. El ciclo global del nitrégeno.

Tema 4. Exportacién.

La bomba biolégica. Aspectos metodoldgicos. Variabilidad espacio-
temporal en la exportacién. Atenuacion del flujo vertical: factores de
control. Sedimentacion somera y profunda. Diferencias costa-océano.

Tema 5. Procesos biogeoquimicos en el
sedimento.

Estructura fisica del sedimento. Gradientes costa-océano. Reacciones de
oxidacién de la materia orgdnica. Variabilidad espaciotemporal de flujos
bentdnicos. Balance global del carbono en los sedimentos.

Tema 6. Ciclo del carbono.

Quimica del carbono inorgénico disuelto (CID). Distribucién vertical y
geografica de las principales formas de CID. Flujos de CO2 entre el océano
y la atmdsfera. La bomba bioldgica y la bomba de solubilidad. El ciclo
global del carbono: desequilibrios actuales.

Tema 7. Ciclo del carbonato calcico.

Balance ocednico de CaCO3. Saturacién de carbonatos. Produccién,
exportacién y disolucién. Distribucién de carbonatos en el sedimento.
Calcificacién peldgica: proliferaciones de cocolitoféridos e impacto
biogeoquimico.

Tema 8. Cambio global y la biologia del océano.

Calentamiento. Acidificacién. Deoxigenacién. Eutrofizacién. Impactos
sobre comunidades, ecosistemas y ciclos biogeoquimicos. Procesos de
retroalimentacién a escala global.

Programa de seminarios.

Biomasa, produccién y crecimiento del fitoplancton. Observacién en
oceanografia: formulacién y comprobacion de hipétesis. Importancia
ecoldgica y biogeoquimica del hierro. Patrones de distribucién de
diatomeas y cocolitoféridos. Biogeoquimica de la eutrofizacién costera.

Programa de practicas.

Analisis de datos sobre tamafio celular, abundancia y metabolismo en
fitoplancton. Representacién grafica de distribuciones xyz. Balances de
nitrégeno en océano abierto. Modelado del ciclo global del carbono.
Resolucién de casos practicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 22 46 68
Seminario 10 15 25
Resolucién de problemas 10 25 35
Practicas con apoyo de las TIC 10 10 20
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Presentacién de contenidos fundamentales apoyados por material grafico.

Seminario

Se profundiza en temas de especial interés mediante la lectura, andlisis de datos y discusién de

articulos cientificos propuestos por el profesor. Los temas abordados incluyen, entre otros, la
ecologfa y papel biogeoquimico de diatomeas y cocolitoféridos, la importancia del hierro y la
biogeoquimica de la eutrofizacién costera.

Resolucién de
problemas

Se resuelven casos practicos utilizando datos reales presentados en forma numérica o grafica.

Paxina 2 de 4



Practicas con apoyo de Andlisis de datos de abundancia, tamafio celular y metabolismo del fitoplancton. Representacion
las TIC grafica de distribuciones xyz. Andlisis de flujos de nitrégeno en océano abierto. Modelado del ciclo
global del carbono.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases
tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el
profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.

Seminario Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases
tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el
profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.

Resolucién de Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases

problemas tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el
profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Trabajo escrito basado en la sintesis critica de un articulo cientifico. Se valora 20 Bl Cl10 D1
especialmente la claridad y correccién de la redaccién, asi como el rigor en el D2
uso y aplicacién de conceptos. La nota obtenida en la convocatoria ordinaria
(junio) se guarda para la convocatoria de 22 oportunidad (julio). Es posible,
previa consulta con el coordinador, repetir esta entrega para la convocatoria de
julio.
Resolucién de  Presentacion por escrito de casos practicos resueltos, analogos a los que se han 20 Bl C10 D1
problemas abordado durante las practicas. La nota de esta entrega se guarda para la B4 Cl1 D2
convocatoria de julio. Es posible, previa consulta con el coordinador, repetir
esta entrega para la convocatoria de julio.
Examen de Test intermedio de preguntas cerradas con alternativas de respuesta 20 Al Bl C10
preguntas (verdadero/falso, eleccién mdltiple) en el que se evalian conocimientos sobre B4
objetivas el material trabajado en teoria y seminarios hasta ese momento.
Resolucién de  Examen final escrito, compuesto de preguntas breves y casos practicos, 40 Al B1 C10
problemas y/o disefiado para evaluar de forma integral la adquisicién de conocimientos y B4 Cl1
ejercicios habilidades trabajados en las clases tedricas, los seminarios y las practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, la hora y el lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién se publicaran en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Opcion de evaluacion global: La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma
que determine el Centro, que serd publicado con anterioridad al inicio académico.

En la convocatoria de 22 oportunidad, se conserva la nota obtenida en las dos entregas (sintesis de articulo cientifico y
resolucién de casos practicos) pero no la nota del examen intermedio de preguntas objetivas ni la nota del examen final.
Todas las personas que se presenten a la convocatoria de 22 oportunidad deberan realizar de nuevo el examen, cuya nota
representard el 60% de la nota global. Es posible, previa consulta con el coordinador, realizar de nuevo las dos entregas de
cara a esta segunda convocatoria.

Todas las personas matriculadas deben hacer las dos entregas, ya que no se guardan las notas de entregas realizadas en
cursos pasados.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Es inadmisible cualquier forma de
fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas demostrado en pruebas, informes o
trabajos. Las conductas fraudulentas podran suponer el suspenso de la asignatura durante un curso completo. Se llevara un
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registro interno de estas actuaciones para, en caso de reincidencia, solicitar al Rectorado la apertura de un expediente
disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Libes, S., An introduction to marine biogeochemistry, Wiley, 2009

Sarmiento, J., L., Gruber, N, Ocean biogeochemical dynamics, Princeton University Press, 2006

Williams RG, Follows MJ, Ocean dynamics and the carbon cycle : principles and mechanisms, Cambridge University
Press, 2011

Bibliografia Complementaria

Miller, C. B., Biological Oceanography, Blackwell, 2012

Steele JH, Turekian KK, Thorpe SA, Encyclopedia of Ocean Sciences, 2a, Elsevier, 2008

Middelburg, Jack )., Marine Carbon Biogeochemistry A Primer for Earth System Scientists, Springer, 2019
Falkowski PG, Life's Engines: How Microbes Made Earth Habitable, Princeton University Press, 2015
Schlesinger, W.H., Biogeoquimica: un analisis del cambio global., Ariel, 2000

Gasol JM, Kircvhman (Eds.), Microbial ecology of the oceans, 3a, Wiley-Blackwell, 2018

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ecologia marina/V10G061V01206
Oceanografia biolégica 1/V10G061V01301
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