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Descripcién  Ecologia Marina es la primera asignatura de contenido completamente ecoldgico del Grado en Ciencias del
general Mar. En ella, se aborda un estudio de los componentes de los ecosistemas marinos, de las interacciones entre

estos y de su funcionamiento. Partiendo de los flujos de energia como motores de la circulacién de la materia
se avanza hacia el estudio de la dindmica de las unidades discretas mediante la introduccién de los modelos
de dindmica de poblaciones. El estudio de los procesos que controlan la estructura y dindmica de las
comunidades ocupa la Ultima parte de los contenidos de la materia. De forma transversal se incorporan los
efectos antropogénicos como perturbaciones del funcionamiento de los ecosistemas.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

podran solicitar al profesorado: a) materiales y referencias bibliogréficas para el

seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c) pruebas y

evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicion de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacion obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C1l1l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacidén orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia
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Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Capacidad para comprender y analizar los procesos bdsicos de las relaciones entre organismos A2 Bl Cl10 D1

(intra-interespecificas).

A3 Cl1

Capacidad para comprender las bases de la diversidad y los procesos de organizacién y estructura A2 Bl C10 D1

de los ecosistemas

A3 Cl1 D5

Habilidad para disefar, ejecutar, analizar, interpretar y presentar los resultados experimentales A2 Bl C10 D1

A3 B2 C(Cl1 D2

A4 B4
A5

Habilidad para el manejo de programas informaticos, relacionados con la Ecologia A2 B2 C(Cl1 D1
A3 B4 D2
Ad
A5

Habilidad para el manejo de la bibliografia relacionada con los distintos campos de la ecologia A2 Bl C10 D1
A3 B2 Cl1
Ad
A5

Contenidos

Tema

Ecologia y crisis ambiental

Construccién del nicho sociocultural humano. El antropoceno. Limites del
planeta. Ecologia en una biosfera antropogénica. Presentacion de la
asignatura.

Reacciones biogeoquimicas en el mar

Energia en el ecosistema. Ciclos de materia alimentados por flujos de
energlia. Diversidad metabdlica de la biosfera. Compartimentos, balances
de masa y tiempos de residencia. Oxigeno: distribucién y gradientes
redox. Reacciones del carbono: acidificacién. Reacciones del nitrégeno:
eutrofizacién. Reacciones del fésforo: dindmica en la interfase agua-
sedimento.

Flujos de energia y produccion biolégica

Produccién primaria. Magnitudes. Control de la produccién primaria:
eficiencia de la fotosintesis, irradiancia y nutrientes. Control hidrodindmico
de la produccién primaria: modelo de Sverdrup. Variabilidad espacial y
temporal de la produccién primaria en el medio marino. Produccién
secundaria. Eficiencias. Descomposicién y remineralizacién de materia
organica. Produccidn heterotréfica microbiana. heterotréfica microbiana.

Dindmica de poblaciones aisladas

Concepto de individuo y poblacién. Caracteristicas de las poblaciones.
Estrategias evolutivas. Ecuacién fundamental del crecimiento poblacional.
Crecimiento densoindependiente: modelo exponencial. Crecimiento
densoindependiente en poblaciones con estructura de edad: tablas de
vida, curvas de supervivencia, diagramas de Allen. Crecimiento
densodependiente: modelo logistico. Variaciones del modelo logistico:
retraso temporal, efecto Allee, crecimiento discreto.

Interacciones entre especies

Competencia interespecifica. Evidencias experimentales de la
competencia. Competencia y nicho ecoldgico. Modelo de competencia de
Lotka y Volterra. Depredacion. Respuestas funcionales y numéricas.
Modelo de depredacién de Lotka y Volterra. Variaciones del modelo de
Lotka y Volterra.

Estructura y funciéon de las comunidades

Concepto, ensamblaje y filtros. Diversidad especifica, biodiversidad,
riqueza especifica y diversidad funcional. Equitatividad: modelos de
distribucién de abundancia. indices de diversidad. Relacién diversidad-
funcionamiento de ecosistemas. Diversidad en el espacio: espectros y
gradientes. Topologia de las redes tréficas. Especies clave y cascadas
tréficas. Control top-down vs bottom-up.

Dinédmica de las comunidades

Colonizacién y extinciéon: dinamica de comunidades insulares. Efectos
area, distancia, rescate y diana. Implicaciones sobre la reduccién y
fragmentacién de habitats. Sucesién ecoldégica. Cambios de la comunidad
en el tiempo: sucesién y fluctuacion. Modelos explicativos de la sucesion.
Sucesion y diversidad. Efecto de prioridad. Efecto de las perturbaciones
fisicas: hipotesis de la perturbacién intermedia. Papel de las interacciones
positivas: facilitacion. Sucesion y flujo de energia. Hipdtesis diversidad-
estabilidad.
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Conservacién y gestidén de ecosistemas Sistemas socio-ecoldgicos. Servicios ecosistémicos: oferta y demanda.

Andlisis de interacciones e identificacion de conflictos. Bases de la
conservacion de ecosistemas. Gestidon de ecosistemas basada en la
resiliencia. Respuestas no lineales e histéresis. Principios para el
mantenimiento de los servicios ecosistémicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 60 90
Seminario 7 14 21
Practicas de laboratorio 8 24 32
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Proyecto 3 0 3
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se utilizara la metodologia de sesién magistral para trabajar los contenidos fundamentales de la
materia

Seminario

Se utilizan los seminarios para trabajar de forma mas personalizada algunos contenidos de mas
compleja asimilacién que requieran la utilizacién de programas informaticos y para suministrar
capacidades de analisis de datos que seran utilizadas por los estudiantes en el trabajo
experimental

Los contenidos de estos seminarios seran:

Seminario 1: Disefio experimental. Puesta en comun del planteamiento del trabajo experimental.
Seminario 2: Analisis de datos I: analisis de varianza en Ecologia. Caso practico.

Seminario 3: Analisis de datos Il. Analisis de varianza. Caso practico.

Seminario 4: Analisis de datos del trabajo experimental. Presentacién de resultados cientificos.

En los seminarios 2, 3 y 4 serd necesaria la utilizacion de los programas estadisticos R y RStudio.

Practicas de laboratorio

El trabajo experimental consiste en el disefio, toma de muestras, experimentacién, procesado de
muestras, andlisis de datos, elaboracién y discusién de resultados y, finalmente, presentacién de
los mismos por parte de los estudiantes. Se desarrollaran, por tanto, todas las fases de una
investigacion.

El trabajo experimental se realizard en grupos de 5 personas que trabajaran de forma auténoma,
tutelados por el profesorado. Los resultados del trabajo se presentardn en formato pdster. La fase
de laboratorio del trabajo experimental tendrd duracién aproximada de una semana.

Las sesiones de seminarios abordaran los contenidos practicos necesarios para la elaboracién del
trabajo. Los estudiantes de cada grupo experimental tendran a su disposicion el laboratorio de
practicas de Ecologia en las fechas que se sefialan.

Con el fin de garantizar la adecuada organizacion y desarrollo del trabajo experimental, se insta a
respetar de forma estricta las siguientes recomendaciones:

1. Todos los miembros de cada grupo de trabajo experimental deben pertenecer al mismo grupo de
seminarios.

2. El trabajo de laboratorio debe ser realizado por todos los miembros del grupo, por lo que su
constitucién debe tener en cuenta los horarios de sus miembros.

3. En las tutorias destinadas a realizar el disefio del experimento asi como en las centradas en el
analisis e interpretacién de resultados debe asistir |a totalidad de los miembros del grupo.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Practicas de
laboratorio

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestidn que atender.

Seminario

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestién que atender.

Leccién magistral

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaradn a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podréa acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestidn que atender.

Pruebas

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestidn que atender.

Proyecto

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podrd acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestién que atender.

Examen de
preguntas de
desarrollo

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaran a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podréa acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestidn que atender.

Examen de
preguntas
objetivas

En todas las metodologias previstas en esta materia se contempla una atencién personalizada. En el
caso de las sesiones magistrales, estas se desarrollaradn a través de tutorias voluntarias. El horario de
tutorias previsto es el siguiente: Lunes, miércoles y jueves de 9 a 11 h. El alumnado que lo desee
podréa acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se
indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumnado contacte con el profesor con
antelacién suficiente ya que este horario puede variar puntualmente cuando el profesor tenga otras
obligaciones docentes, investigadoras o de gestién que atender.

Evaluacion

Descripcién

CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Resolucién deLa calificacién de los seminarios se realizard mediante un examen en el que los

problemas
y/o ejercicios

estudiantes resolverdn casos practicos y preguntas relacionadas con los
conocimientos adquiridos en este apartado de la asignatura. El examen de
seminarios consistira en la resolucién de problemas utilizando R y Rstudio. Ademas,
se llevard a cabo una prueba evaluable, que serd anunciada con al menos 10 dias de
antelacion, durante el desarrollo de los seminarios en la que se deberd responder a
preguntas sobre diversos aspectos tratados en los seminarios

La asistencia a los seminarios es obligatoria. La contribucidn relativa de ambas
pruebas a la calificacién final serd de un 15% (10% el examen de seminarios y 5% la
prueba evaluable).

Para aprobar la asignatura sera necesario alcanzar una calificacién superior a 5,
considerando la totalidad de las actividades evaluables. Adicionalmente, debera
obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la calificacién
conjunta ponderada del apartado de seminarios y trabajo experimental.

15

A2 B4 D1

Proyecto

La calificacion del trabajo experimental se basara en la calidad tanto en lo que se
refiere a su disefio, como a la elaboracidn de los resultados y la presentacién de los
mismos, y en el nivel de conocimiento alcanzado sobre los contenidos del péster
elaborado. Los profesores aportaran una rubrica que fijard los criterios de evaluacién
del trabajo.

La evaluacién constard de dos apartados. Por una parte, se evaluara la presentacién
del péster realizado por cada uno de los grupos de trabajo constituidos. Cada grupo
defenderd su trabajo de forma oral ante el resto de los compafieros y compafieras y
en presencia del profesorado del trabajo experimental, que realizara las preguntas
gue considere pertinentes a cada uno de los miembros del grupo sobre cualquier
aspecto del trabajo realizado. Por otra parte, en esa misma sesién cada estudiante
realizard individualmente una prueba corta sobre de los contenidos del pdster que
ha elaborado.

La realizacién del trabajo experimental, incluyendo la elaboracién y presentacién del
pdster, es obligatoria. El peso relativo de esta parte serd del 30% de la calificacién
total de la asignatura. La valoracién del pdster representard el 60% de la calificacién
del trabajo experimental, mientras que la prueba escrita representara el 40%.

Las personas que deseen recuperar el trabajo experimental en la segunda
oportunidad entregardn una nueva versién del pdster, que serd nuevamente
evaluada. Dado que todos los estudiantes han debido presentar oralmente el péster
con los resultados de su trabajo en la primera oportunidad, no serd necesario repetir
dicha presentacién oral en la segunda oportunidad. La fecha de entrega de esta
nueva version del pdster serd anterior a la fecha del examen y serd anunciada con
suficiente antelacién. Esta entrega podrd ser conjunta por parte del grupo,
presentada por uno de los miembros del grupo o por un subconjunto de miembros
del grupo. La recuperacién se completara con la respuesta a una serie de preguntas
sobre el contenido del péster que serdn respondidas en el propio examen final. Sélo
podran responder a estas preguntas las personas que hayan presentado una nueva
version del pdster dentro del plazo establecido.

Para aprobar la asignatura serad necesario alcanzar una calificacién superior a 5,
considerando la totalidad de las actividades evaluables. Adicionalmente, debera
obtenerse una calificacidn igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la calificacién
conjunta ponderada del apartado de seminarios y trabajo experimental.

30

A2 B1C10 D1
A3 B2 C11 D2
A4 B4

A5

Examen de
preguntas de
desarrollo

Al final del curso se realizard un examen final que representard el 40 % de la
calificacién total.

Para aprobar la asignatura serd necesario alcanzar una calificacién superior a 5,
considerando la totalidad de las actividades evaluables. Adicionalmente, debera
obtenerse una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la calificacién de
los contenidos tedricos (calificacién conjunta ponderada del examen final y de las
tres pruebas cortas) y una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la
calificacion conjunta ponderada del apartado de seminarios y trabajo experimental.

40

A2 Cl0D1
A3 Cl1D2
A4 D5
A5

Examen de
preguntas
objetivas

A lo largo del curso, se realizaran 3 pruebas de conocimiento consistentes en
preguntas sobre conceptos tratados en la clase. Estas pruebas representaran, en su
conjunto, un 15% de la calificacién final. Estas pruebas cortas se realizaran dentro
del horario de clase y su fecha de realizacién serd anunciada con al menos 10 dias
de antelacidn.

15

A2 Cl0D1
A3 Cl1D2
Ad D5
A5

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Opcion de evaluacién global

La solicitud para esta opcién de evaluacién se tendrd que presentar en el tiempo y forma que determine el Centro, que sera
publicado con anterioridad al inicio académico. Dado el caracter experimental de las practicas y los seminarios de la
asignatura, la asistencia a estas dos actividades es obligatoria para poder optar a esta opcién de evaluacién. La no
asistencia a las practicas, sin causa justificada invalida esta posibilidad, asi como la oportunidad de evaluacion
extraordinaria (22 oportunidad).

Segunda oportunidad

La evaluacién en la segunda oportunidad constarad de un examen tedrico y un examen de seminarios. Las personas que
deseen recuperar el trabajo experimental en la segunda oportunidad entregaran una nueva versién del péster, que sera
nuevamente evaluada. Dado que todos los estudiantes han debido presentar oralmente el péster con los resultados de su
trabajo en la primera oportunidad, no sera necesario repetir dicha presentacién oral en la segunda oportunidad. La fecha de
entrega de esta nueva version del pdster serd anterior a la fecha del examen y serd anunciada con suficiente antelacién.
Esta entrega podra ser conjunta por parte del grupo, presentada por uno de los miembros del grupo o por un subconjunto de
miembros del grupo. La recuperacion se completara con la respuesta a una serie de preguntas sobre el contenido del péster
que seran respondidas en el propio examen final. Sélo podran responder a estas preguntas las personas que hayan
presentado una nueva version del péster dentro del plazo establecido.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Rodriguez, ], Ecologia, Pirdmide, 2016

Begon, M, Ecology, Blackwell, 2006

Krebs, C.J, Ecology, 62, International Rev. Collins, 2013
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Oceanografia biolégica 1/V10G061V01301
Oceanografia bioldgica 11/V10G061V01306
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