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Descricién Nesta materia integraranse todos os cofiecementos previos de materias de Quimica Orgdnica, en particular
xeral no que se refire & sintese orgdnica e as slas consecuencias na creacién de novos elementos *estereogénico.

Para iso, farase uso das ferramentas da analise *retrosintético, cunha atencién especial 4 analise de
propostas sintéticas que transcorren con selectividade (*quimio, rexio e *estereoselectividad).

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C2 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

C10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades dos
compostos alifdticos, aromaticos, heterociclicos e organometdlicos

Cll Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: natureza e
comportamento dos grupos funcionais en moléculas organicas

C12 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

C13 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais rutas de
sintese en Quimica Organica, incluindo as interconversidns de grupos funcionais e a formacién dos enlaces carbono-
carbono e carbono-heterodtomo

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C24 Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as slas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacidn en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable
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C28 Interpretar datos derivados das observacions e medicions do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos

coa teoria adecuada

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos a practica

D8  Traballar en equipo

D9 Traballar de forma auténoma

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

D18 Xerar novas ideas e demostrar iniciativa

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

1. Recofiecer elementos estruturais nas moléculas organicas. A2  C2 D1
Cl1 D3
C12 D7
C13 D9
Cc23 D13
C24 D14
D18
2. Propor secuencias *retrosintéticas de moléculas obxectivo. Al C2 D1
A2 Cl1 D3
A5 Cl2 D4
C13 D5
C24 D7
D9
D13
D18
3. Analizar propostas *retrosintéticas alternativas. Al C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 Cl1 D4
C12 D5
C13 D7
C20 D9
C24 D13
D18
4. Desefar secuencias sintéticas de moléculas obxectivo. Al C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 Cl1 D4
C12 D5
C13 D7
C20 D9
D13
D18
5. Valorar o emprego de reacciéns de *simplificacién estrutural. Al  C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 C11 D4
C12 D7
C13 D9
C20 D13
C24 D14
D18
6. Recofiecer relacidns entre grupos funcionais de moléculas obxectivo. Al C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 C11 D4
C12 D7
C13 D9
C20 D13
C24 D18
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7. Manexar adecuadamente as *interconversiones entre grupos funcionais Al C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 Cl1 D4
C12 D5
C13 D7
C20 D9
C24 D13
D14
D18
8. Propor sintese de compostos *carbociclicos e *heterociclicos. Al C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 Cl1 D4
C12 D7
C13 D9
C20 D13
C24 D14
C25 D18
C26
C27
C28
9. Cofiecer a *reactividad dos compostos *heterociclicos. Al C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 Cl1 D4
C12 D7
C13 D9
C20 D13
C24 D14
C26 D18
C27
C28
10. Cofiecer as reacciéns que poden proporcionar selectividade (*quimio, rexio e Al C2 D1
*estereoselectividad) nas transformaciéns quimicas. A2 C10 D3
A5 Cl1 D4
C12 D5
C13 D7
C19 D8
C20 D9
C24 D13
D14
D18
11. Manexar apropiadamente as desconexidns de ligazéns entre fragmentos *insaturados. Al C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 Cl1 D4
C12 D5
C13 D7
C20 D9
C24 D13
D14
D18
12. Avaliar e propor o emprego de grupos protectores en sintese organica. Al C2 D1
A2 Cl0 D3
A5 Cl1 D4
C12 D7
C13 D9
C20 D13
C24 D14
D18
13. Recofiecer e valorar a importancia da sintese orgdnica no avance da sociedade A2 (C23 D15
Ad
A5
Contidos
Tema
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1. O DESENO DA SINTESE ORGANICA. ANALISE  1.1. Introducién & sintese orientada ao obxectivo.
*RETROSINTETICO 1.2. Analise *retrosintético. A aproximacién do *sintén. Transformas e
*retrones. Ligazons estratéxicas. A arbore de sintese.
*i. Avaliacién preliminar.
*ii. Transformas *simplificadoras.
*jii. Transformas poderosas.
*jv. *Interconversion, adicion e supresion de grupos funcionais.
1.3. Estratexias sintéticas suxeridas polo computador.
2. CRITERIOS DE SELECCION DE DESCONEXIONS 2.1. Desconexidns *C-*X dun grupo e de dous grupos (1,*n).
*i. *Sintones e equivalentes sintéticos.
*ii. *Polaridades *alternantes.
*ii. Investimento da *polaridad.
*jv. *Interconversiones de grupos funcionais.
*v. Adicién e supresién de grupos funcionais.
2.2. Desconexiéns *C-*C dun grupo e de dous grupos (1,*n).
*i. Desconexiéns *C-*C dun grupo.
*ii. Desconexions *C-*C (1,*n) de compostos *difuncionalizados.
2.3. T4cticas de transformacion de esqueleto. *Reordenamientos e
*fragmentaciones.
3. *INTERCONVERSIONES DE GRUPOS 3.1. Procesos de *interconversion de grupos funcionais por substitucién,
FUNCIONAIS adicién e eliminacion.
3.2. Reaccidns de *oxidacion.
*i, Metais de transicion (*Cr e *Mn).
*ii. Métodos baseados na xeracién de *DMSO activado.
*jii. *Reactivos de iodo *hipervalentes.
*jv. *Epoxidacién e *dihidroxilacién de *olefinas.
3.3. Reaccidéns de reducion.
4, *QUIMIOSELECTIVIDAD. GRUPOS 4.1. Estratexias para a seleccién dos grupos protectores: *ortogonales ou
PROTECTORES EN SINTESE ORGANICA de sensibilidade *modulada.
4.2. Descricién dos grupos protectores.
*i. Sensibles ao medio acido ou bésico.
*ii. Sensibles a *fluoruro.
*jii. Sensibles a axentes *reductores e *oxidantes.
*jv. Outros grupos protectores.

5. ESTRATEXIAS *ESTEREOQUIMICAS. 5.1. Descricién da *Estereoquimica.
*ESTEREOSELECTIVIDAD *i. *Simetria e *quiralidad. Unidades *estereogénicas.
*ii, *Topicidad.

*iii. Configuracion relativa. *Descriptores.
5.2. *Estereoquimica en reacciéns quimicas.
*i, Selectividade de produto.
*ii, *Diastereoselectividad simple e inducida.
5.3. Desconexidns baseadas en fragmentos *quirales.
6. DESCONEXIONS DE COMPOSTOS 6.1. Sintese *estereoselectiva de *olefinas.
*INSATURADOS *i. *Carbaniones estabilizados por fésforo: reaccién de *Wittig e *HWE.
*ii, *Carbaniones estabilizados por silicio: reaccién de *Peterson.
*iii. *Carbaniones estabilizados por xofre: reaccién de Julia.
*jv. Transposicién de *Claisen.
*y. *Metdtesis de *olefinas.
6.2. Reaccidns *catalizadas por *paladio.
*i. Reaccién de *Heck.
*ii. Axuste de *Stille, *Negishi e Suzuki.
7. FORMACION E *REACTIVIDAD DE COMPOSTOS 7.1. Formacién de compostos *carbociclicos e *heterociclicos saturados.
CICLICOS. ESTRATEXIAS TOPOLOXICAS *j. Reacciéns de *ciclacién. Efecto *Thorpe-*Ingold.
*ii. Regras de *Baldwin.
*iii. Procesos de formacién de compostos *carbociclicos.
7.2. Formacién de compostos *heterociclicos aromaticos.
*i, Reaccidns de *cicloadicién (3+2).
*ii. Condensacién de compostos *dicarbonilicos.
7.3. Propiedades e *reactividad de compostos *heterociclicos aromaticos.
7.4. Estratexias topoldxicas na Andlise *Retrosintético.
PRACTICA 1. Preparacién do *pentaacetato de a- Unha sesién
D-*glucopiranosa
PRACTICA 2. Preparacion do *pentaacetato de *b- DUas sesidns
D-*glucopiranosa
PRACTICA 3. *Reactividad do *metiluro de Unha sesién
*dimetilsulfoxonio con compostos *carbonilicos
conxugados e non conxugados: sintese de
*epoxidos e *ciclopropanos
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PRACTICA 4. Reaccidn de *Diels-*Alder mediante Unha sesion

radiacion de microondas

PRACTICA 5. Preparacién dun Liquido *lénico. Duas sesiéns
Aplicacion na sintese de *cumarinas
PRACTICA 6. Reaccién de Suzuki en auga Unha sesién

PRACTICA 8. Sintese total dun produto natural:  Catro sesiéns
*fenetil *éster do acido *cafeico (*CAPE)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminario 26 49 75
Practicas de laboratorio 45.5 32.5 78
Leccién maxistral 13 17 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 27 30
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Seminario

Nesta actividade, que terd lugar durante ddas horas @ semana, discutiranse aqueles aspectos de
maior complexidade da materia, e resolveranse exercicios e problemas *previamente elaborados e
propostos polo *profesorado.

Impartiranse tendo en conta as medidas de hixiene e distanciamento acordadas polo INS. Si a
capacidade das aulas non permite a presencialidade, impartiran on line empregando os medios
disponibles en FAITIC e despachos virtuais.

Practicas de laboratorio

Planificaranse e executaranse experimentos de laboratorio de forma individual, en sesiéns de 3.5
horas. Para iso, os alumnos dispofieran con *antelacién da descricién dos experimentos, que seran
explicados antes de cada sesién por eles mesmos.Todas as observaciéns, calculos, e anotaciéns de
cada experimento seran recollidas nun caderno de laboratorio, que conterd tamén a discusién das
cuestiéns suscitadas nos experimentos e a *caracterizacién *estructural de todos os compostos
*sintetizados.

Leccidon maxistral

0 *profesorado expofierd, de forma *estructurada, aqueles aspectos xerais da materia con especial
atencidén aos de maior *relevancia do programa e de maior dificultade de *asimilacién polos
estudantes. Na plataforma TEMA estara dispofiible, coa *antelacién necesaria, o material de cada
tema, que contén o traballo dos estudantes e a *programaciéon do mesmo.

Impartirdnse tendo en conta as medidas de hixiene e distanciamento acordadas polo INS. Si a
capacidade das aulas non permite a presencialidade, impartirdn on line empregando os medios
disponibles en FAITIC e despachos virtuais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

0 profesorado adicara o tempo necesario para atender as necesidades e consultas dos
estudantes relacionadas co desenvolvemento da materia do curso, informando con antelacién
da sua disponibilidade.

Seminario

O profesorado adicard o tempo necesario para atender as necesidades e consultas dos
estudantes relacionadas co desenvolvemento da materia do curso, informando con antelacién
da sua disponibilidade.

Practicas de laboratorio

O profesorado adicard o tempo necesario para atender as necesidades e consultas dos
estudantes relacionadas co desenvolvemento da docencia de laboratorio, tanto nas sesiéns de
practicas como con anterioridade e posterioridade & sta imparticién.

Probas

Descricion

Resolucién de problemas O profesorado adicard o tempo necesario para atender as necesidades e consultas dos

e/ou exercicios

estudantes relacionadas coa resolucién de problemas e/o exercicios con anterioridade &
realizacién das probas de resposta curta, informando con antelacién da sua disponibilidade.
Asemade, promovera a resolucién de probas curtas de cursos anteriores en clases de seminario
con anterioridade & realizacién da proba.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

O profesorado adicard o tempo necesario para atender as necesidades e consultas dos
estudantes relacionadas coa resolucidn de problemas e/o exercicios con anterioridade a
realizacién das probas de resposta longa, informando con antelacién da sua disponibilidade.
Asemade, promovera a resolucién de probas longas de cursos anteriores en clases de
seminario con anterioridade 4 realizacion da proba.
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Seminario Valorarase tanto a resolucién de problemas e cuestidns expostas nas 20 Al C2 D1
clases de seminario, como o traballo persoal realizado polos A2 C10 D3
*estudantes naquelas tarefas de traballo persoal encomendadas polo A4 Cl1 D4
profesorado. A5 Cl2 D5
C13 D7
Resultados da aprendizaxe : C19 D8
Todos os indicados, ao ter lugar os seminarios ao longo do curso. C20 D9
C23 D13
C24 D14
D15
D18
Practicas de laboratorio 1.- O traballo realizado no laboratorio: é obrigatoria a asistencia a 30 Al C25
cada unha das sesiéns. Valorarase a actitude e destreza do alumno A2 C26
no laboratorio e a exposicién dos mecanismos e espectros. A4 C27
2.- O caderno do laboratorio. Cc28

3.- Proba escrita: tratard sobre aspectos tedrico-practicos
relacionados coas practicas realizadas. Tera lugar nas datas oficiais
establecidas pola Facultade.

Para aprobar as practicas é indispensable superar cada unha do tres
partes avaliadas.

Nas convocatorias extraordinarias o estudante realizard o exame
escrito e entregara un novo caderno de laboratorio se asi é requirido,
mantendo as cualificaciéns obtidas durante o curso nos outros
aspectos da materia.

Aqueles alumnos que aprobaron as practicas de laboratorio no curso
2014/2015 conservaraselles a cualificacion obtida durante o presente
curso académico.

1. Recofiecer elementos estruturais nas moléculas organicas.
2. Desefar secuencias sintéticas alternativas.
3. Manexar reacciéns de *interconversién de grupos funcionais.
4. Propor sintese de moléculas *carbociclicas e *heterociclicas.
5. Recofiecer reacciéns selectivas.
6. Recofiecer a importancia da sintese organica ao avance da
sociedade.
Resolucién de problemaslevara a cabo unha proba de resposta curta (10%). 10 Al C2 D1
e/ou exercicios A2 Cl10 D3
Resultados da aprendizaxe: A5 Cl1 D4
1. Recofecer elementos estruturais das moléculas organicas. Cl2 D5
2. Propor secuencias *retrosintéticas. C13 D7
3. Analizar propostas *retrosintéticas alternativas. C20 D9
4., Valorar o emprego de reacciéns de *simplificacién estrutural. C24 D13
5. Recofiecer relacidns entre grupos funcionais. D14
6. Manexar reacciéns de *interconversion de grupos funcionais. D18
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Exame de preguntas de Unha proba global para a avaliacion das competencias adquiridas na 40 Al C2 D1

desenvolvemento materia. A2 Cl10 D3
Para a superacién da materia os estudantes deberan obter un A4 Cl1 D4
minimo dun 50% na totalidade das probas escritas (proba de A5 Cl2 D5
resposta curta e proba de resposta longa). Por tanto, a cualificacién C13 D7
dos restantes apartados soamente sumarase cando a puntuacion Cl19 D8
obtida na suma das probas escritas sexa igual ou superior a dous C20 D9
puntos e medio. C23 D13

C24 D14

Resultados da aprendizaxe: C25 D15
1. Recofiecer elementos estruturais das moléculas organicas. C26 D18
2. Propor secuencias *retrosintéticas. Cc27
3. Analizar propostas *retrosintéticas alternativas. Cc28
4., Valorar o emprego de reacciéns de *simplificacién estrutural.
5. Recofiecer relacidns entre grupos funcionais.
6. Manexar reacciéns de *interconversion de grupos funcionais.
7. Desefar secuencias sintéticas.
8. Propor sintese de moléculas *carbociclicas e *heterociclicas.
9. Cofiecer a *reactividad de compostos *heterociclicos.

10. Coflecer reacciéns selectivas.
11. Propor desconexidons en compostos *insaturados.
12. Coflecer 0 emprego de grupos protectores en sintese organica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A participacion dos estudantes nalgin dos actos de avaliaciéon da materia implicard que adquiren a condicién de
&*quot;presentado/a&*quot; e, por tanto, terdn asignada unha cualificacién. Considéranse actos de avaliacién a asistencia
as clases de laboratorio (tres ou mais sesiéns), a realizacién das probas e a entrega dun minimo do 25% dos traballos
asignados polo profesorado.Avaliacién da convocatoria de Xullo:1) Puntuacién obtida polos estudantes durante o curso:
maximo de 4 puntosConservarase a puntuacion obtida polos estudantes durante o curso na resolucién dos problemas,
traballos, *etc (maximo de 1 punto) e a realizacién das précticas de laboratorio (méximo de 3 puntos).2) Traballo realizado
polos alumnos: maximo de 1,5 puntosValorarase o traballo de resolucién e presentacién dos exercicios proporcionados polo
profesorado tras a avaliacion de Xaneiro, que estara orientado a adquisicién das competencias necesarias para superar a
materia. Este traballo entregarase con antelacién a realizacién da proba oficial desta convocatoria.3) Proba escrita: maximo
de 4,5 puntosAvaliaranse as competencias da materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Warren, S.; Wyatt, P., Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2nd, Wiley, 2008

Wyatt, P.; Warren, S., Organic Synthesis: Strategy and Control, 1st, Wiley, 2008

Zweifel, G. S.; Nantz, M. H., Modern Organic Synthesis: An Introduction, 1st, W H Freeman, 2007
Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S., Organic Chemistry, 2nd, Oxford University Press, 2012
Starkey, L. S., Introduction to strategies for organic synthesis, 1st, Wiley, 2012

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Quimica de farmacos/V11G200vV01903

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Determinacién estrutural/V11G200vV01501
Quimica orgdnica 11/V11G200V01504

Plan de Continxencias

Descricién

Adaptacién de metodoloxias:

1) Manterdnse as metodoloxias de ensino se é necesario adapatandoas a os medios telematicos dos que dispén o
profesorado, ademdis da documentacién proporcionada a través de FAITIC e outras plataformas, correo electrénico, etc. As
titorias realizarédnse con cita previa a través da oficina virtual dos profesores ou do Campus Remoto.

2) Adaptacién da avaliacién:

Os criterios de avaliacién manteranse sen modificacién, e as probas realizardnse mediante os medios telematicos
disponible.
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