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Descripcién  El objetivo que se persigue con esta materia es dar a conocer al alumno conceptos fundamentales en
general sistemas y redes de comunicacién, y estudiar con detalle los sistemas mas utilizados en entornos

industriales, para que aprenda a configurarlos y programar aplicaciones que hagan uso de ellos.

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el &mbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

B10 (CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar

C28 CE28 Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3  CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D8  CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D11 CT11 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

D13 CT13 Adaptacién a nuevas situaciones.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de las comunicaciones en plantas industriales. C28 D1
D11
D16
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Conocer el proceso experimental utilizado cuando se desarrollan proyectos donde intervienen B4 Cc28 D1
comunicaciones, tanto para la eleccion de dispositivos y su configuraciéon como para la B10 D2

programacion de aplicaciones.

Contenidos

Tema

TEMA 1.- Introduccion a los Sistemas de
Comunicacion.

1.1 Terminologia utilizada en transmisién de datos.

1.2 Medios de transmisién guiados.

1.3 Tipos de transmision.

1.4 Modos de transmisién de datos. Serie-Paralelo, Sincrona-Asincrona.
1.5 Transmisién en banda base. Formatos de codificacién digital.

1.6 Espectro de frecuencia. Banda base y Modulacién de sefales digitales.
1.7 Perturbaciones. Ancho de Banda. Velocidad de transmision.

TEMA 2.- Modelo OSI. Capa Fisica.

2.1 Modelo OSI de ISO. Niveles o capas del modelo.
2.2 Capa Fisica. Funciones y hardware basico.

TEMA 3.- Fundamentos de Redes. Nivel de
Enlace. Nivel de Red. Protocolos TCP/IP.

3.1 Capa de Enlace. Tipos de enlace. Control de flujo. Deteccién y control
de errores.

3.2 Redes de Comunicacién. Topologias. Direccionamiento.
Encaminamiento.

3.3 Protocolos. Funciones y arquitectura de los protocolos.

3.4 Protocolo Ethernet (802.3). Protocolo IP.

3.5 Interconexion entre redes.

TEMA 4.- Redes de Comunicacion Industrial.

Buses de Campo.

4.1 Conceptos y caracteristicas basicas. Clasificacion.
4.2 Buses de Campo. Ventajas. Niveles OSI.
4.3 Principales caracteristica de algunos Buses de Campo.

TEMA 5.- Profibus.

5.1 Elementos activos y elementos pasivos.
5.2 Caracteristicas del medio.

5.3 Perfiles Profibus: DP, FMS, PA.

5.4 Tecnologias de transmision.

TEMA 6.- Profibus-DP.

6.1 Tipos de dispositivos. Configuracién. Sistemas mono y multimaestro.
6.2 Método de acceso al medio.

6.3 Tipos de mensajes entre estaciones.

6.4 Formato del caracter en Profibus-DP.

6.5 Estructura de las tramas en Profibus-DP.

6.6 Tipos de tramas.

TEMA 7.- Otras Redes Industriales.

7.1 Introduccién a CAN, Ethernet Industrial y Profinet.

P1. Programacién avanzada de autématas en

Repaso del programa STEP7. Ampliacién del juego de instrucciones

Lista de Instrucciones. Funciones con pardmetros.conocidas. Utilizacién de funciones con parametros en STEP7 para

programacién modular y estructurada.

P2. Programacién avanzada de autématas en

Utilizacién de instrucciones avanzadas de direccionamiento para el manejo

Lista de Instrucciones. Direccionamiento Indirectode Blogues de Datos y manipulacién de bit/bytes, todo ello en lenguaje

y Bloques de Datos.

AWL de Siemens.

P3. Comunicacién serie punto a punto.

Disefio e implantacién de una comunicacién serie discreta punto a punto
entre autématas utilizando E/S digitales.

P4. Transmisidon de tramas con control de errores.

Disefo e implantacién de una transmisién de tramas con control de
errores entre autématas utilizando E/S digitales.

P5. Transmision de tramas en red con
direccionamiento.

Disefio e implantacién de una transmisién de tramas en red tipo bus con
control de direccionamiento entre autdmatas utilizando E/S digitales.

P6. Profibus-DP. Esclavos pasivos.

Implantacién de una red Profibus entre un maestro Profibus y esclavos
ET-200 para intercambio de valores de E/S.

P7. Profibus-DP. Esclavos activos.

Implantacién de una red Profibus entre un maestro Profibus y otro
autdmata actuando como esclavo para intercambio de informacién.

P8. Profibus-DP. Enlace entre Maestros con
esclavos.

Implantacién de una red Profibus entre varios maestros mediante enlace
FDL.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Sesién magistral 22 22 44
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 20 30
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Précticas de laboratorio 18 27 45

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 26 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la materia a los alumnos: competencias, contenidos, planificacién, metodologia,

introductorias atencion personalizada, evaluacién y bibliografia.

Sesion magistral Se desarrollaran en los horarios fijados por la Escuela. Consistird en una exposiciéon y desarrollo por
parte del profesor de los temas que constituyen el contenido de la materia.

Resolucién de Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno, se procederd a la resolucién de problemas

problemas y/o ejercicios y/o ejercicios que faciliten la comprensién de los contenidos de la materia, o que sirvan para
desarrollar y aplicar los contenidos aprendidos. El alumnado debera resolver ejercicios similares
para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teorfa y situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral En las clases de aula en que se imparta teoria se fomentara la participacién del alumnado,
pudiendo interrumpir la exposicidn si algin punto no ha quedado suficientemente claro.

Resolucién de problemas En las clases de aula en las que se resuelvan ejercicios se fomentara especialmente la
y/o ejercicios participacién del alumnado, cuando no comprenda algin paso, o sugiriendo mejoras y
soluciones alternativas.

Practicas de laboratorio En las clases de laboratorio se hard un seguimiento mas préximo de los grupos de practicas,
ayudando a los que vayan un poco mas lentos y planteando nuevos retos o mejoras en su
desarrollo a los mas aventajados.

Actividades introductorias La primera clase de la asignatura tiene mucha importancia, y debe ser lo suficientemente
aclaratoria y reveladora para el alumnado de lo que va a aprender en la asignatura y a dénde
se pretende llegar al final de la misma.

Pruebas Descripcion
Pruebas de respuesta Aqui los alumnos deberdn demostrar los conocimientos adquiridos en la asignatura,
larga, de desarrollo resolviendo basicamente ejercicios del tipo que se desarrollaron en el aula y que ellos mismos

implantaron en el laboratorio. Se insistird en la importancia de la solucién correcta, pero
también en la justificacién del proceso de llegar a la misma.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se valorara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en funcién del 30 B4 (C28 D1
laboratorio cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma y de la B10 D2
preparacién previa y actitud del alumnado. Cada préactica tendrd una D8
ponderacién distinta sobre la nota final de practicas. Asi mismo, se D9
controlard y valorara el aprovechamiento de las practicas por parte del D10
alumnado. En alguna de las practicas se podra exigir la entrega de los D11
resultados de la misma. D13
D14
D16
D17
D20
Pruebas de Examen final de los contenidos de la materia, que incluird cuestiones 70 B4 (C28 D1
respuesta larga, tedricas, problemas y ejercicios. D2
de desarrollo D3
D8
D9
D13
D14
D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PRACTICAS:
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- La asistencia a todas las sesiones de practicas es Obligatoria, excepto para los alumnos cuya renuncia a la Evaluacién
Continua sea oficialmente admitida.

- Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo del alumnado en las sesiones de practicas a lo largo del cuatrimestre. Si
un alumno no prepara adecuadamente las practicas y/o desconoce los conocimientos basicos explicados en clase para la
realizacion de la misma,obtendra directamente la calificacién de suspenso con la minima nota en dicha practica.

- Si a lo largo de las sesiones de practicas reglamentadas el trabajo del alumno es insuficiente y no consigue el Aprobado en
practicas, tendrd las practicas Suspensas para la 12 convocatoria.

- En la 22 convocatoria el alumno debera examinarse de practicas si no las tiene aprobadas de la 12 convocatoria.

- También deberan examinarse de practicas, en la misma convocatoria en que superen el examen escrito, los alumnos cuya
renuncia a la Evaluacién Continua sea oficialmente admitida.

CALIFICACION:

- Para la consideracion de "Presentados" o "No presentados" a una convocatoria se tendra Unicamente en cuenta la
participacién en la prueba escrita.

- En las pruebas escritas se podra establecer una puntuacién minima en un conjunto de preguntas/ejercicios para superar el
mismo.

- Para aprobar la materia se deben superar ambas partes, tanto el programa de practicas (obteniendo como minimo el 33%
de la puntuacién asignada a las practicas) como la prueba escrita (50% de la puntuacion asignada), obteniéndose entonces
la nota total segun el porcentaje 30%-70%indicado anteriormente.

- En el caso de los Suspensos, la nota final serad proporcional a la nota obtenida en la parte no superada (practicas o prueba
escrita) y que provoca el suspenso. En caso de no superar algin minimo establecido en la prueba escrita, la nota sera de
Suspenso y proporcional a la parte con minimo no superada, y el menor de ellos si hay varios.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético(por
ejemplo copia o plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerard que el alumno no relne
los requisitos necesarios para superar la materia. Ademas se solicitard la aplicacion del Reglamento Disciplinario de la
Escuela al alumno en cuestién.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Antonio Manzanedo Garcia, Apuntes de la asignatura, 32 edicién, 2017

Bibliografia Complementaria

William Stallings, Comunicaciones y redes de computadores., 72 edicidén, Prentice-Hall, 2004
Pedro Morcillo Ruiz, Julidan Cécera Rueda, Comunicaciones industriales., Paraninfo, 2000
Manuales y tutoriales de SIEMENS de PROFIBUS.,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330vV01401
Informatica industrial/V12G330V01501

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien haber cursado todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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