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Descricién A industria quimica representa un dos sectores mais puxantes nas economias de moitos paises, servindo de
xeral base para outras industrias como a siderurxica, petroleira, alimenticia e electrénica. Analogamente, os

avances recentes en materiais de alto rendemento, dispositivos electrénicos, médicos, conxuntamente coas
novas tecnoloxias para remediar danos ambientais e incrementar a produtividade agricola, xorden a partir de
innovaciéns e melloras continuas desenvolvidas en cada unha das etapas dos procesos quimicos. Por tanto,
nesta materia preténdese proporcionar ao alumno unha visién global da Quimica Industrial, abarcando desde
a elaboracién e comprensién de *diagramas de fluxo de procesos quimicos de gran relevancia econémico-
social ata os principios de calidade que os rexen.

Competencias

Cddigo

C16 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios e
procedementos en Enxefiaria Quimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6  Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimacions de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos a practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D10 Traballar nun contexto tanto nacional como internacional

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisidns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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Recofiecer os sistemas xenéricos de xestion da calidade en laboratorios e identificar a
documentacion basica requirida.

Cl16
C19
C20
C23

Establecer a metodoloxia analitica adecuada para garantir a calidade das materias primas e os
produtos elaborados nun proceso industrial, asi como para a andlise quimica da contaminacién

C16
C19
C20
C22
C23

Integrar os sistemas automatizados e miniaturizados de analises para o control dos procesos
industriais.

Cl16
C19
C22
C23

Comparar as diversas fontes de enerxia utilizadas na industria e realizar estudos sinxelos de
integracién enerxética.

Cl16
C19
C20
C22
C23

Comprender e aplicar as normas basicas de seguridade nun proceso quimico, con especial
referencia 4 lexislacién vixente.

Cl6
C19
C20

Paxina 2 de 6



Realizar estimacions preliminares de custos de procesos quimicos. C20 D1

C22 D3
C23 D4

Identificar as materias primas principais utilizadas na industria quimica e as sUas caracteristicas. C16 D4

C19 D5
C20 D7

Describir as etapas principais dun proceso quimico industrial e elaborar diagramas de fluxo C16 D4

sinxelos.

C20 D8

Contidos

Tema

Tema 1.- Introducién aos procesos da Industria

Quimica.

Aspectos xerais dos procesos quimicos. Caracteristicas e estrutura
sectorial da industria quimica. Situacién da industria quimica espafiola no
contexto europeo e mundial. Introducién aos diagramas de fluxo.

Tema 2.- Economia de procesos industriais.

Elaboracién de orzamento. Andlise de custos e beneficios. Criterios de
viabilidade econdmica: Valor Actual Neto, Taxa Interna de Rendemento,
Tempo de retorno.

Tema 3.- Procesos biotecnoldxicos.

Etapas fundamentais dos procesos biotecnoldxicos. Acondicionamento de
materias primas. Tipos de fermentadores. Recuperacion de produtos.
Proceso de producién de cervexa e vifio. Obtencién de antibidticos
mediante cultivo de microorganismos.

Tema 4.- Petroquimica.

Reservas, tipos e constitucién do petréleo. A industria do refino. Tipos de
refinarfas: estrutura basica. Diagrama de fluxo xeral dunha refinaria
petroquimica. Fraccionamiento do cru. Craqueo térmico: coquizacién.
Craqueo catalitico: catalizadores, reactores, etc. Reformado catalitico.
Hidrotratamiento. Desulfuracién.

Tema 5.- Biocombustibles.

Problematica enerxética e normativa vixente. Materias primas. Procesos
de producién de biocombustibles. Alternativas aos procesos
convencionais.

Tema 6.- Elementos bésicos e principios de
garantia de calidade.

Introducién ao control de calidade. Implementacién de sistemas de
calidade. Ferramentas de calidade. Normas ISO. Manual de calidade.
Control de calidade de procesos (Materias primas, transformacién e
produto final)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 26 52 78
Resolucién de problemas 5 13 18
Traballo tutelado 5 10 15
Presentacién 3 6 9
Saidas de estudo 3 6 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 4 5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 14 16

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo

especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitara, a través da plataforma tem@, o material necesario para un correcto
seguimento da materia. O alumno deberd traballar previamente o material entregado polo profesor
e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacion.
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Resolucién de
problemas

Despois de cada tema discutiranse os aspectos mais relevantes mediante resolucién de cuestiéns e
problemas

Traballo tutelado

Ao longo do curso, os alumnos desenvolveran, en clase e en casa, un traballo sobre un proceso de
obtencién dun produto a partir dunha materia prima, en base as tecnoloxias impartidas nas clases
maxistrais. O resultado final do traballo terd que ser presentado por escrito, segundo o formato
especificado polos docentes da materia.

Presentacion

Os alumnos realizarén unha presentacién en publico sobre o proxecto realizado nos traballos
tutelados, e seran avaliados por un tribunal composto por profesores dos departamentos de
enxefiaria quimica e quimica analitica e alimentaria, ademais de profesionais do sector privado do
ambito da enxefaria quimica

Saidas de estudo

Ao longo do curso realizaranse diversas visitas relacionadas cos procesos quimicos vistos durante
as sesidns maxistrais, nos casos practicos e nos traballos tutelados.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

Promoverase a participacion do alumno con cuestiéns que fomenten o debate sobre os conceptos
tratados durante as sesidéns maxistrais.

Resolucién de
problemas

Exporanse casos practicos relacionados cos procesos quimicos explicados nas clases teéricas que
cada alumno, individualmente ou en grupos, debera resolver contando en todo momento coa
guia do profesor.

Traballo tutelado

Durante o cuadrimestre programaranse reuniéns semanais nas que se rexistraran os avances e
os problemas xurdidos no desenvolvemento do traballo tutelado.

Presentacion

Nas horas programadas de tutorias disponse dunha atencién especial & presentacioén dos
traballos tutelados, con especial fincapé na organizacién dos distintos items, o tempo do que
dispofien, contido, postura corporal, etc.

Saidas de estudo

As distintas cuestidons que xurdan durante as visitas a empresas representativas dos procesos
desenvolvidos durante as clases maxistrais seran resoltas durante o periodo de tutorias da
materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Resolucién de Durante o transcurso do periodo lectivo os alumnos enfrontaranse a 10 Cle D3
problemas casos practicos que deberan resolver. Cl19 D5
C22 D6
D7
D9
D14
Traballo tutelado Durante o transcurso do cuadrimestre, os alumnos desenvolveran un 20 Cl6 D1
traballo sobre un proceso en concreto de quimica industrial, C20 D4
desenrolando ademais o correspondente manual de calidade. O traballo C22 D5
serd exposto publicamente ante un tribunal, que o avaliaran de acordo a C23 D6
uns criterios de calidade establecidos na rubrica da que disporan os D7
alumnos na plataforma. D8
D10
D12
D13
D14
D15
Presentacién A exposicion do proxecto realizado durante os traballos tutelados serd 10 Cle D1
avaliada por un tribunal composto por profesores do departamento de C23 D5
enxefaria quimica e quimica analitica e/ou profesionais do sector D8
privado do &mbito da enxefiaria quimica e a quimica analitica D12
D13
D14
Saidas de estudo Os alumnos realizaran unhas saidas de estudo sobre transformacién de 5 C20 D7
materias primas para obter produtos de valor engadido. Ao finalizar a C22 D8
sesion deberan realizar un cuestionario sobre os procesos e diagramas D14
de fluxo correspondentes D15
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Resolucién de Realizarase un exame escrito con preguntas que deberan ser 10 Cl6 D3

problemas e/ou contestadas con brevidade. Avaliarase a capacidade de sintese & hora Cl19 D7
exercicios de relacionar conceptos, dun modo sinxelo e comprensible C20 D9
C22 D12
C23 D13
D14
Exame de preguntas Unha proba global para a avaliacién das competencias adquiridas na 45 Cl6 D3
de desenvolvemento materia, que se realizara tras a imparticion da mesma. Para a Cl19 D7
superaciéon da materia 0 alumno debera superar un minimo dun 50% na C20 D12
totalidade das probas escritas, presentacions, traballos e saidas de C22 D13
estudo. C23 D14

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A participacién do estudante nalgln dos actos de avaliacién da materia implicard a condicién de [Jpresentado/a[], por tanto,
a asignacién dunha cualificacién. Para aprobar a materia sera necesario superar cun total de 5 puntos sobre 10 en todas e
cada unha das probas escritas realizadas. Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado no que
concierne a copia, plaxio, utilizacién de dispositivos electrénicos non autorizados ou compromiso co traballo colaborativo. En
caso contrario, considerarase que o alumno non reline 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a
cualificacién global no presente curso académico sera de suspenso (0.0). Por Ultimo, non se permitird a utilizacién de ningin
dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. No caso de detectar a sUa presenza na
aula de exame sera considerado un motivo de non superacién da materia no actual curso académico e a cualificacién global
sera de suspenso (0.0).

Avaliacién da convocatoria de xullo.

Conservarase a nota obtida en resolucién de problemas, traballos tutelados, presentaciéns e saidas de estudo,seguindose a
porcentaxe establecida para a convocatoria de Xufio (como maximo serd un 45% da nota final). Por iso, o alumno terase que
presentar a unha proba de resposta longa cuxo valor serd como maximo dun 55% da nota final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

M.M Camps, Los Biocombustibles, Mundi-Prensa,

M. Diaz, Ingenieria de bioprocesos, Paraninfo,

J. Happel, Economia de los procesos quimicos, Reverté,

M.A. Ramos Carpio, Refino de petrdleo, gas natural y petroquimica, Fomento Innovacién Industrial,
Bibliografia Complementaria

G.T. Austin, Manual de Procesos Quimicos en la Industria, McGraw Hill,

J.H.Gary, Refino de petréleo: tecnologia y economia, Reverté,

A. Vian Ortufio, Introduccion a la Quimica Industrial, Reverté,

G. Ramis Ramos et al., Quimiometria, Sintesis,

W. Wegscheider, Quality in Chemical Measurements, Training Concepts and Teaching Materials, Springer,
D. Hoyle, ISO 9000 Quality Systems Handbook, Elsevier,

J.M. de Juana, Energias renovables para el desarrollo, Thompson,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefaria quimica/V11G200V01502

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Dada a evolucién incerta e imprevisible da alerta sanitaria provocada por COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen en
funcién de criterios de seguridade, saldde e responsabilidade. e garantir a docencia nun ambiente non presencial ou parcial.
Estas medidas xa previstas garanten, no momento requirido, o desenvolvemento do ensino dun xeito mais axil e eficaz por
ser cofiecido de anteman (ou con moita antelacién) por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e guias
docentes institucionalizadas.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias de ensino que se mantefien

Sesion maxistral, aprendizaxe de proxectos, aprendizaxe de problemas
* Metodoloxias de ensino que se modifican

Paxina 5 de 6



Sé se modifican as saidas do estudo, cambiandoas pola visualizacién dun video polos estudantes.
* Mecanismo de non asistencia para a atencién dos estudantes (titorias)
Terian lugar na oficina virtual do profesor

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
As probas de avaliacién tamén se realizardn empregando as ferramentas telematicas habituais (aula virtual e Faitic).
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