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Descripcién Ao largo del transcurso de la materia se trabajaran los aspectos relacionados con la simulacién numérica
general aplicada a la mecdnica de sélidos, desde un punto de vista de su utilizacién en la practica profesional de la

Ingenieria de Minas. Para ello se abordaran tanto aspectos tedricos como practicos sobre la metodologia de
resolucién de los problemas ingenieriles en la mecénica de sélidos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

C19 Competencia especifica CAl. Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de
calculo, proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el
contexto de la Ingenieria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecénica de fluidos,
mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carbogquimica y petroquimica

D11 Adquirir conocimientos avanzados y demostrar, en un contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente
especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia
de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

D12 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de aspectos tedricos y practicos, su fundamentacion
cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa,
incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Resolver un problema diferenciando cada fase de la simulacién por el MEF: preproceso y generaciéon de Al

malla, célculo y resolucién de los sistemas de ecuaciones, postproceso. A2
A4
C19
C20
D11
D12

Escoger la ley constitutiva que mejor se ajuste al problema fisico planteado. Al
A2
C19
C20
D11
D12

Realizar la seleccién del tipo y tamafio del elemento y el mallado del dominio. C19
C20

Emplear y conocer las diferencias entre elementos, 0D, 1D, 2D y 3D. C19
C20

Escoger el modelo mas adecuado para la simulacién del caso (Deformacinoes planas, tensiones planas, Al

axisimétricos y problemas 3D) A2
C19
C20
D11
D12

Plantear correctamente las condiciones de contorno. C19
C20

Interpretar los resultados obtenidos Al
A2
Ad
C19
C20
D11
D12

Contenidos

Tema

Fundamentos del analisis estructural mediante  Principio de los trabajos virtuales

MEF Aproximacién del campo de desplazamientos

Discretizacién en un elemento, en dos y generalizacién de la solucién.
Fases de la realizacién de un estudio por Dominio geométrico
elementos finitos en mecénica de sélidos Material

Mallado

Definicién del problema
Resolucién del problema
Postproceso

Refinado de la malla
Interpretacién de resultados

Leyes constitutivas Elasticidad
Elastoplasticidad
Viscoplasticidad
Comportamiento lineal
Comportamiento no lineal

Tipologia de los elementos del MEF en sélidos Elementos discretos (0D)
Vigas, barras y cables (1D)
Tubos (1D)
Placas y laminas (2D)
Elementos (3D)

Modelos Tensiones planas
Deformaciones planas
Axisimétricos
3D

Deformaciones de origen térmico Modelo Termo-mecanico
Ejemplos de casos acoplados en una via

Condiciones de contorno en mecanica de sélidos Problemas estacionarios:
Condicion de frontera Dirichlet
Condicion de frontera Neumann
Problemas evolutivos:
Condiciones de contorno
Condiciones iniciales
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Validacién del modelo de un problema

Aproximacién mediante el MEF.

Solucién exacta de un problema de mecanica de sélidos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 7 10 17
Resolucién de problemas 4 21 25
Debate 1 0 1
Practicas con apoyo de las TIC 12 18 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucion de

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la lecciéon magistral.

Debate Charla abierta entre un grupo de estudiantes. Puede centrarse en un tema de los contenidos de la

materia, en el analisis de un caso, en el resultado de un proyecto, ejercicio o problema desarrollado

previamente en una sesién magistral...

Practicas con apoyo de

las TIC

Actividades de aplicacién de conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de habilidades

basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio, que se realizan en aulas

de informéatica.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas con apoyo de

Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

las TIC vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula 'y
en los horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico
0 de MOQVI)
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Debate Alo largo del curso se plantearan preguntas al alumnado que deberan 10 Al
responder adecuadamente justificando razonadamente la respuesta. A2
Ad

Los resultados de aprendizaje relacionados son:

Resolver un problema diferenciando cada fase de la simulacién por el MEF:

preproceso y generacion de malla, célculo y resolucién de los sistemas de
ecuaciones, postproceso.

Escoger la ley constitutiva que mejor se ajuste al problema fisico
planteado.

Realizar la seleccién del tipo y tamarfio del elemento y el mallado del
dominio.

Emplear y conocer las diferencias entre elementos 0D, 1D, 2D y 3D.
Escoger el modelo mas adecuado para la simulacién del caso
(Deformaciones planas, tensiones planas, axisimétricos y problemas 3D)
Plantear correctamente las condiciones de contorno.

Interpretar los resultados obtenidos.
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Practicas con A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias practicas; cada una tendrd 50 C19 D11
apoyo de las TIC  un peso maximo del 20% de la nota global de la materia. C20 D12

Se valorara el grado de consecucién de la practicas asi como la implicacién
del alumno a la hora de obtener el objetivo de las mismas.

Los resultados de aprendizaje relacionados son:

Resolver un problema diferenciando cada fase de la simulacién por el MEF:
preproceso y generacion de malla, calculo y resolucién de los sistemas de
ecuaciones, postproceso.

Escoger la ley constitutiva que mejor se ajuste al problema fisico
planteado.

Realizar la seleccién del tipo y tamafio del elemento y el mallado del
dominio.

Emplear y conocer las diferencias entre elementos 0D, 1D, 2D y 3D.
Escoger el modelo mas adecuado para la simulacién del caso
(Deformaciones planas, tensiones planas, axisimétricos y problemas 3D)
Plantear correctamente las condiciones de contorno.

Interpretar los resultados obtenidos.

Resolucién de Prueba escrita al final del cuatrimestre. Se realizaran una serie de 40 Cl19 D11
problemas y/o preguntas de respuesta corta para evaluar los resultados de aprendizaje C20 D12
ejercicios de la materia.

Los resultados de aprendizaje relacionados son:

Resolver un problema diferenciando cada fase de la simulacién por el MEF:
preproceso y generacién de malla, calculo y resolucién de los sistemas de
ecuaciones, postproceso.

Escoger la ley constitutiva que mejor se ajuste al problema fisico
planteado.

Realizar la seleccién del tipo y tamafio del elemento y el mallado del
dominio.

Emplear y conocer las diferencias entre elementos 0D, 1D, 2D y 3D.
Escoger el modelo mds adecuado para la simulacién del caso
(Deformaciones planas, tensiones planas, axisimétricos y problemas 3D)
Plantear correctamente las condiciones de contorno.

Interpretar los resultados obtenidos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Evaluacion continua:

e Resolucién de problemas y/o ejercicios: prueba escrita en la fecha oficial de examen de la materia, 40%
e Pricticas con apoyo de las TIC: varios trabajos practicos con un peso total del 50%
e Debate, 10%.

Segunda oportunidad:

Se mantendrian los pesos de cada parte y las calificaciones obtenidas en la primera oportunidad. Se permite presentar
trabajos practicos modificados (antes de la fecha oficial de examen de la materia) y repetir la prueba escrita. Cada
estudiante decide qué notas mantiene y qué partes intenta mejorar.

Evaluacion Global:

Prueba tedrico-practica (sin el empleo directo de software) que permite alcanzar el 100% de la calificacién.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
J.N. Reddy, An Introduction to the Finite Element Method, McGraw-Hill Education, 2006
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Eugenio Ofate, Calculo de Estructuras por el Método de Elementos Finitos,
Bibliografia Complementaria

http://www.salome-platform.org/,

http://www.code-aster.org/,

Recomendaciones
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