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Descricién Nesta materia preséntanse conceptos basicos dos sistemas de automatizacién industrial e dos métodos de
xeral control, considerando como elementos centrais destes o autdmata programable e a regulacién PID.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

C8 Cofiecemento de sistemas de control e automatismos.

D5 Ser capaz de asumir a responsabilidade do seu propio desenvolvemento profesional e da sta especializacién nun ou
mais campos de estudo.

D12 Saber aplicar e integrar os seus cofiecementos, a comprension de aspectos tedricos e practicos, a sta
fundamentacion cientifica e as suas capacidades de resolucién de problemas en contornas novas e definidas de
forma imprecisa, incluindo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais altamente
especializados.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Adquirir unha visién realista do alcance actual dos sistemas de control e automatizacién industrial A5
C8
Identificar os elementos constitutivos dun sistema de automatizacién industrial, como funcionan e como A2
se dimensionan. Ad
A5
C8
D12
Comprender os fundamentos dos autématas programables e a sta aplicacién para automatizar diferentes A2
tipos de plantas industriais. A5
C8
D5
D12
Contidos
Tema
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1.- Introducién aos sistemas de control.

Regulacién automatica. Concepto de realimentacion. Sistemas de
regulacién en bucle aberto e bucle pechado. Bucle tipico de control.
Nomenclatura e definiciéns.

2.- Equipos para a automatizacién industrial.

Exemplos e tipos de sistemas de automatizacién industrial. Sistemas de
control numérico. Autématas programables. Computadores industriais.
Controladores de procesos continuos. Robots industriais. Sistemas de
manipulacién de elementos.

3.- Programacion de autématas.

Elementos do autémata programable. Ciclo de funcionamento.
Direccionamento e acceso a periferia. Instruciéns, variables e operandos.
Programacién lineal e estruturada. Variables binarias. Entradas, saidas e
memoria. Linguaxes de programacioén do estandar IEC 61131-3

4.- Modelado e analise de sistemas.

Modelado de sistemas continuos. Transformada de Laplace. Estabilidade.
Resposta transitoria e permanente de sistemas de primeiro e segunda
orde.

5.- Reguladores e axuste de parametros.

Accidns basicas de control. Efectos proporcional, integral e derivativo.
Regulador PID. Métodos empiricos de sintonia de reguladores PID.

6.- Desefio e implantacion de sistemas de
automatizacién industrial.

Introducién. Arquitectura de sistemas de automatizacién. Desefio dos
cadros de control e manobra. Electrificacién: cableado clasico, sistemas
precableados, entradas/saidas distribuidas. Proxectos de sistemas de
automatizacion.

P1.- Introducién a STEP7.

Explicanse os elementos basicos do programa STEP7, que permite crear e
modificar programas da familia SIMATIC de Siemens.

P2.- Programacién de autématas en STEP7.

Modelado dun exemplo sinxelo de automatizacién e implantacién en
STEP7 utilizando operacions binarias.

P3.- Introducién a Simulink.

Explicanse os elementos basicos do programa Simulink, unha extension de
Matlab para a simulacién de sistemas dindmicos. Estudo da resposta
transitoria e permanente de sistemas de primeiro e segunda orde.

P4.- Axuste empirico dun regulador PID.

Determinacién dos pardmetros dun regulador PID mediante métodos
empiricos de sintonia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 12 12 24
Resolucién de problemas 4 8 12
Practicas de laboratorio 8 16 24
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 13 15

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia.

Resolucién de
problemas

0 profesorado resolvera na aula problemas ou exercicios e o alumnado tera que resolver exercicios
similares para adquirir as capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser realizadas no laboratorio da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera

persoalmente as dlubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de
teorfa, problemas e laboratorio como nas de titorias (nun horario prefixado).

Resolucién de problemas

Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera

persoalmente as dlubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de
teorfa, problemas e laboratorio como nas de titorias (nun horario prefixado).

Practicas de laboratorio

Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera

persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de
teoria, problemas e laboratorio como nas de titorfas (nun horario prefixado).

Probas Descricion

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera
persoalmente as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de

teorfa, problemas e laboratorio como nas de titorias (nun horario prefixado).

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en funcién 25 C8 D5
laboratorio do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma e da D12
preparacién previa e actitude do alumnado. Cada practica podera ter
distinta ponderacién na nota total.
RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS:
Adquirir unha visién realista do alcance actual dos sistemas de control e
automatizacién industrial. Identificar os elementos constitutivos dun
sistema de automatizacién industrial, como funcionan e como se
dimensionan. Comprender os fundamentos dos autématas
programables e a sUa aplicacién para automatizar diferentes tipos de
plantas industriais.
Exame de preguntas Realizaranse dous exames parciais, un ao longo do cuadrimestre e outro 75 C8 D5
de desenvolvemento na data oficial do exame da materia, que poderan incluir problemas e D12

exercicios, cunha puntuacion entre 0 e 10 puntos. Cada un deles supora
0 37.5% da nota total.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS:

Adquirir unha visién realista do alcance actual dos sistemas de control e
automatizacién industrial. Identificar os elementos constitutivos dun
sistema de automatizacién industrial, como funcionan e como se
dimensionan. Comprender os fundamentos dos autématas
programables e a sUa aplicacién para automatizar diferentes tipos de
plantas industriais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua:

Nas practicas de laboratorio realizarase unha avaliacidon continua do traballo do alumnado ao longo das
sesidns establecidas no cuadrimestre, sendo a asistencia 4s mesmas de cardcter obrigatorio: é preciso asistir
a todas as practicas para poder optar a unha cualificacion superior a 4 por avaliacién continua. Poderanse
esixir requisitos previos para a realizaciéon de cada practica de laboratorio.

Nos exames de preguntas de desenvolvemento, que poderan incluir problemas e exercicios, poderase
establecer unha puntuacién minima en cada un dos bloques principais da materia (automatizacion e control),
non inferior en ningin caso a 3 puntos sobre 10. No caso de non alcanzar dita puntuacion minima nalgtn dos
bloques, a cualificacion do exame non podera ser superior a 4.

En avaliacién continua, primeira oportunidade, téfiense en conta os resultados das practicas de laboratorio
(25%) e das 2 probas recollidas na taboa anterior (37.5% cada unha). Para poder aprobar a materia, deberase
alcanzar unha cualificacion minima en cada parte (maior que 4 sobre 10). De non alcanzar dita cualificacion
nalgunha das partes, a cualificacion final non podera ser superior a 4.5.

En avaliacién continua, segunda oportunidade, o exame (que incluira exercicios practicos) dividirase en 3
partes:

e Temas 1 a 3 (37,5% da nota final)
e Temas 4 a 6 (37,5% da nota final)

e Practicas de laboratorio (25% da nota final).

Aquelas partes que fosen superadas cunha nota minima de 5 sobre 10 na avaliacién continua (primeira oportunidade) non
terdn que realizarse na segunda oportunidade, manténdose nese caso a nota obtida na proba correspondente. Para poder
aprobar a materia, deberase alcanzar unha cualificacién minima en cada parte (maior que 4 sobre 10). De non alcanzar dita
cualificacién nalgunha das partes, a cualificacién final non podera ser superior a 4.5.

En avaliacion global, o exame final terd dias partes: un exame de conceptos tedrico-practicos (cun peso do 75% sobre a
nota global) e exercicios de resolucién de casos practicos (cun peso do 25% sobre a nota global). Para poder aprobar a
materia, deberase alcanzar unha cualificacion minima en cada parte (maior que 4 sobre 10). De non alcanzar dita
cualificacién nalgunha das partes, a cualificacién final non podera ser superior a 4.5.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do
centro:http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Paxina 3 de 4


http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

R. C. DORF, R. H. BISHOP, "Sistemas de Control Moderno", 102, Pearson Prentice Hall, 2005

E. MANDADO, J. MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, "Autématas Programables y Sistemas de Automatizacién",
22, Marcombo, 2009

Bibliografia Complementaria

A. BARRIENTOS et al., "Control de sistemas continuos: problemas resueltos", 12, Mc Graw-Hill, D.L., 1996

J.P. ROMERA, "Automatizacion: problemas resueltos con automatas programables", 42, Paraninfo, 2002

SIMATIC (Recurso electronico), "SIMATIC Manual Collection S7-300", 12, Siemens AG, 2000

K. OGATA, "Ingenieria de control moderna", 52, Pearson Educacién, 2010

Recomendacions
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