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Descricién Esta materia achega os fundamentos da electrénica de potencia e a regulacién automatica.

xeral
No primeiro bloque, de electrénica de potencia, desenvélvense os cofiecementos basicos dos dispositivos
*semiconductores de potencia, a proteccién e control dos mesmos, e as *topologias dos *convertidores
axustados & rede de corrente alterna.

No segundo bloque, de regulacién automatica, méstranse as ferramentas basicas para analizar, simular e
desefiar sistemas de control continuos e discretos, e ampliase a formacién no campo dos reguladores
industriais.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C12 CE12 Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

C25 CE25 Coflecemento aplicado de electrénica de potencia.

C26 CE26 Cofiecemento dos principios da regulacién automatica e a sua aplicacién & automatizacién industrial.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3  CT3 Comunicacion oral e escrita de coflecementos na lingua propia.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no ambito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecemento aplicado da electrénica de potencia B3 C25 D2
D9
D10
D16
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Proteccion e control dos dispositivos *semiconductores de potencia B3 C25 D2

Coflecemento basico de *convertidores electrénicos de potencia axustados & rede eléctricaeas B3  C25 D2

sUas *topologias

Cofiecemento bésico de *convertidores electrénicos de potencia CC/*CA B3 C25 D2

Comprender os sistemas de regulacién automatica *realimentados B3 Cl2 D9

C26 D10

Capacidade para analizar sistemas continuos e discretos, con especial atencién en sistemas B3 Cl12 D2

eléctricos

C26 D6

Cofiecer os fundamentos das técnicas de desefio de reguladores discretos B3 Cl2 D2

C26 D6

D10
D16
D17

Cofiecer ferramentas de simulacion de sistemas de control B3 C12 D2

C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17

Capacidade para utilizar técnicas practicas de axuste de reguladores industriais B3 Cl2 D2

C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17

Contidos

Tema

Blogue 1 - A electrénica de potencia.

Tema 1.1 - Dispositivos *semiconductores de
potencia

*Diodos de potencia

Transistores *bipolares de potencia (*BJT)
Transistores *MOSFET de potencia
Transistores *IGBT

*Tiristores

Tema 1.2 - Proteccidn e control dos dispositivos
*semiconductores de potencia

Proteccidns térmicas e eléctricas

Redes *Snubber

Circuitos de control de transistores *bipolares
Circuitos de control de transistores *MOSFET e *IGBT
Circuitos de control de *Tiristores

Tema 1.3 - *Convertidores electrénicos de
potencia axustados & rede eléctrica e as stas
*topologias

*Rectificadores non controlados *monofasicos e *trifasicos
*Rectificadores *semicontrolados e controlados *monofasicos e *trifasicos
*Convertidores *CA-*CA *monofasicos e *trifasicos
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Tema 1.4 - *Convertidores electrénicos de Investidor *monofasico
potencia CC/*CA Control de harménicos e amplitude
*Modulacién *PWM
Investidores *trifasicos
Practicas Bloque 1 - Laboratorio de electrénica de Practica 1.0 - Introducién ao laboratorio, andlise de medidas e uso do
potencia simulador
Practica 1.1 - Simulacién de circuitos *rectificadores *monofasicos
Practica 1.2 - Rectificacion *trifasica
Practica 1.3 - Simulacién de circuitos investidores *monofasicos.
*Modulacién *PWM
Practica 1.4 - Investidor *monofasico. *Modulacién *PWM

Bloque 2 - A regulacién automatica

Tema 2.1 - Introducion aos sistemas de control  *Realimentacion
Modelado e simulacién
Sistemas continuos

Temas 2.2 - Anélise de sistemas en tempo Resposta temporal e *frecuencial
continuo Estabilidade e *robustez
Tema 2.3 - Reguladores industriais Obxectivos de desefio

Medidas de prestaciéns
Reguladores *PID
Sintonia de pardmetros
Aspectos practicos na implantacién de reguladores
Tema 2.4 - Andlise de sistemas en tempo discretoSistemas discretos e transformada *Z
Mostraxe e reconstrucién
Modelado e simulacién
Resposta temporal e *frecuencial
Estabilidade e *robustez
Tema 2.5 - Sintese de reguladores en tempo Obxectivos de desefio
discreto Medidas de prestaciéns
Desefio analitico mediante o lugar das raices e *diagrama de *Bode
*Discretizacion de reguladores continuos
Practicas Bloque 2 - Laboratorio de regulacién  Practica 2.1 - Modelado e simulacidn de sistemas continuos
automatica Practica 2.2 - Analise de sistemas en tempo continuo
Practica 2.3 - Regulador industrial *I. Manexo e *parametrizacion.
Practica 2.4 - Regulador industrial *Il. Desefio e *implementacion.
Practica 2.5 - Simulacién en tempo discreto. Desefio e Control dixital.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0 4 4
Estudos/actividades previas 0 64 64
Leccién maxistral 36 0 36
Resolucién de problemas 16 24 40
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucion de problemas e /ou exercicios de forma 0 52 52
auténoma

Probas de autoavaliacion 1 0 1
Informe de practicas 3 2 5
Outras 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasToma de conciencia dos cofiecementos previos necesarios para afrontar a materia.

Con antelacién ao comezo das sesidns presenciais estard a disposicién dos alumnos unha lista
detallada dos cofiecementos que deben adquirir ao longo da sta formacién previa, e que lle seran
necesarios para afrontar a materia con éxito.
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Estudos/actividades
previas

Preparacion previa das sesiéns tedricas de aula:

Con antelacién as sesidns tedricas, os estudantes disporan dunha serie de materiais que han de
preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Preparacion previa das sesidns practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesidns de practicas de laboratorio. Para este fin achegaranselle instruciéns
e material especifico para cada sesidn con antelacién suficiente. O alumno debera traballar
previamente sobre os materiais achegados e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesion. Esta preparacion previa serad un elemento que se terad en conta a
hora de avaliar cada sesion practica.

Leccién maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién, por
parte dos profesores, de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais
gue previamente deberon traballar os alumnos. Desta maneira propiciase a participacién activa dos
estudantes, que terdn ocasién de expor dubidas e preguntas durante a sesién. Cando resulte
oportuno ou relevante, procederase a resolver exemplos e/ou problemas que ilustren
adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o tamafio dos grupos o permita,
propiciarase unha participacién o mais activa posible dos alumnos.

Resolucién de
problemas

Durante as sesiéns maxistrais, cando resulte oportuno ou relevante, procederase a resolver
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o
tamafo dos grupos o permita, propiciarase unha participacién o mais activa posible dos alumnos.

Practicas de laboratorio

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro.

As sesidns estaran supervisadas polos profesores, que controlaran a asistencia e valoraran o
aproveitamento das mesmas.

Durante as sesiéns de practicas os alumnos realizaran actividades dos seguintes tipos:

- Simulacién de circuitos e sistemas

- Célculo, montaxe e medida de circuitos e sistemas

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.

Resolucién de
problemas e /ou
exercicios de forma
auténoma

Estudo de consolidacidn e repaso das sesiéns maxistrais:

Despois de cada sesion tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso, onde deberian quedar resoltas todas as dibidas relacionadas coa
materia. As dibidas ou aspectos non resoltos deberdn ser expostos ao profesor o mais pronto
posible, a fin de que este utilice esas dibidas ou cuestiéns como elemento de *realimentacién do
proceso de ensino-aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma auténoma
Avaliacion
Descricion Cualificacion  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Probas de Debido ao caracter multidisciplinar da materia, se ha divido a mesma en 20
autoavaliacion dous bloques:
- Bloque 1 - A electrdnica de potencia
- Bloque 2 - A regulacién automatica
A avaliacién de cada un dos blogues segue as mesmas metodoloxias.
A nota de cada un dos bloques estard composta pola nota das probas de
*autoevaluacion do blogue (20%), a valoracién da asistencia e memorias
de préacticas do bloque (20%) e a nota obtida na proba individualizada na
parte correspondente ao bloque (60%).
Cada un dos blogques pondera na nota final da materia ao 50%, sempre
gue a nota obtida en cada bloque sexa aprobado ou superior.
Se se suspende un dos bloques, a nota final da materia serd a obtida no
devandito bloque.
*Autoevaluacién de temas da materia:
Esta parte apoia 0 *autoaprendizaje e proporciona *realimentacién ao
alumno. Estd pensada para que o estudante valore de forma honesta e
obxectiva o nivel de aprendizaxe alcanzada, e obtefia *realimentacion
achega do mesmo.
Consistira na realizacién individual de probas relacionadas cos temas da
materia.
As probas poden consistir en preguntas tipo test, preguntas de resposta
pechada e problemas de analises con reposta numérica.
Informe de As prdcticas de laboratorio avaliaranse de maneira continua (sesién a 20
practicas sesidn). Os criterios de avaliacion son:
- Unha asistencia minima da 80%
- Puntualidade
- Preparacién previa do practica
- Aproveitamento da sesién
As sesidns practicas realizaranse en grupos. Os enunciados das practicas
estaran a disposicidon dos alumnos con antelacién.
Os alumnos encherdn un conxunto de follas de resultados, que
entregaran ao finalizar a prdctica, e que xustificaran a sla asistencia e
permitirdn valorar o seu aproveitamento.
Outras Proba individualizada: 60

Consistira nunha proba escrita, de caracter individual e presencial, que
se realizara ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios oficiais establecidos
pola direccién do centro.

A proba podera constar dunha combinacién dos seguintes tipos de
exercicios:

- preguntas de tipo test

- preguntas de resposta curta

- problemas de analises

- resolucién de casos practicos ou de laboratorio

B3 Cl2 D2
C25 D9
C26 D10

D16

B3 Cl2 D3
C25 D6
C26 D9

D10
D16
D17

B3 Cl2 D2
C25 D3
C26 D9

D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Pautas para a mellora e a recuperacién:No caso de que un estudante non aprobe a materia na primeira convocatoria, é dicir,
se se suspende algun dos bloques, dispdén dunha segunda convocatoria no presente curso académico.O bloque que se
aprobe en primeira convocatoria gardard a nota para a segunda convocatoria.O bloque que se suspenda en primeira
convocatoria poderd recuperar a proba individualizada na segunda convocatoria. As notas nas practicas e nas probas de
*autoevaluacion son as obtidas en primeira convocatoria.A nota do bloque que se recupera en segunda convocatoria estara
composta pola nota das

probas de *autoevaluacién do bloque (20%), a valoracién da

asistencia e memorias de practicas do bloque (20%) e a nota obtida

na proba individualizada na segunda convocatoria, na parte correspondente ao bloque (60%).
Cada un dos bloques pondera na nota final da materia ao

50%, sempre que a nota obtida en cada bloque sexa aprobada ou

superior.Se se suspende un dos bloques, a nota final da materia serd a obtida no devandito blogue.Compromiso
Etico:Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(por exemplo: copia, plaxio, uso de aparellos electrénicos non autorizados), considerarase que oalumno non retne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacion global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0).Non se permitird o uso de ninguln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién
expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera considerado motivo de non
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superacién da materia no presente curso académico, e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2004

Dorf, R.C., Bishop, R.H., Sistemas de Control Modernos, Addison-Wesley, 2005

Bibliografia Complementaria

Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012

Moreno, L., Garrido, S., Balaguer, C., Ingenieria de Control: Modelado y Control de Sistemas Dinamicos, Ariel, 2003

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G320vV01203
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G320V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104

Matemadticas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G320V01204
Fundamentos de electrénica/V12G320vV01404

Outros comentarios
Recomendaciones:

Requisitos: para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen,
o0 a la materia impartida en las horas presenciales, en las horas de tutorias.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido, y se tendré en cuenta el método empleado para alcanzar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no tener faltas de ortografia y/o caracteres o simbolos ilegibles,
porque afectaran la puntuacién final.

No se puede utilizar ni lapiz ni correctores. No se corregirdn los exdmenes a los que les falte alguna de las hojas que
acompafan al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individual no se podran utilizar apuntes y los teléfonos méviles deberdn estar apagados.

En caso de discrepancias, prevalecera la versidn en castellano de esta guia.
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