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Descripcién  Tratamiento de corrientes y efluentes
general

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, la prospeccidn e investigacion geolégica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C18 Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.
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D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacidn, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos

fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de las tecnologias utilizadas B2 C18 D5
B3 D8
B4

Dominar las técnicas disponibles para la depuracién de efluentes y emisiones gaseosas Bl D1
B2 D3
B3 D8
B4
B8

Conocer las nuevas técnicas de tratamiento B2 (18 D3
B5 D5
B7
B8

Saber evaluar una situacién real y seleccionar las técnicas més apropiadas para la misma B1 (18 D1
B2 D3
B3 D4
B4 D5
B5 D8
B6 D10
B7
B8

Contenidos

Tema

TEMA 1. Tratamiento de corrientes gaseosas:
identificacion de contaminantes, técnicas de
tratamiento

1.1-Codificacién y clasificacién de residuos

1.2-Legislaciéon

1.3-ldentificacién y clasificacién de contaminantes en corrientes gaseosos
1.4-Evolucion de las emisiones de efecto invernadero

1.5-Técnicas de Tratamiento de corrientes gaseosas

1.6-Introduccién al analisis de ciclo de vida

TEMA 2. Tratamiento de efluentes: identificacion
de contaminantes, técnicas de tratamiento,
sistemas integrados de tratamiento de vertidos

2.1-ldentificacion y clasificacién de contaminantes en corrientes acuosas
2.2-Legislacion

2.3-Calculo de canon de vertido

2.4-Técnicas de tratamiento de aguas residuales urbanas

2.5-Técnicas de Tratamiento de aguas residuales minero-metallrgicas

TEMA 3. Sistemas de tratamiento avanzados

3.1-Corrientes residuales como materias primas secundarias
3.2-Tratamientos bioldgicos

3.3-Ubicacién de centros de transferencia o plantas de tratamiento
3.4-Produccién de suelos artificiales

3.5-Produccién de biogas

3.6-Partes bdasicas para la solicitud de proyectos de i+d+i

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 15 30 45
Resolucién de problemas 10 47.5 57.5
Estudio de casos 6 20 26
Practicas de laboratorio 14 0 14
Trabajo tutelado 5 0 5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
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Resolucidn de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se impartirén los contenidos tedricos relativos al tratamiento de corrientes gaseosas: identificaciéon
de contaminantes, técnicas de tratamiento; tratamiento de efluentes: identificacién de
contaminantes; técnicas de tratamiento, sistemas integrados de tratamiento de vertidos, asi como
de

Sistemas de tratamiento avanzados.

Resolucién de
problemas

Se realizaran problemas sobre el tratamiento de corrientes gaseosas, tratamiento de corrientes
acuosas asi como de valorizacidn de residuos

Estudio de casos

Se estudiaran casos concretos sobre el aprovechamiento de residuos minerometalurgicos para la
elaboracién de barreras de ingenieria y/o tecnosuelos.

Practicas de laboratorio

Se llevard a cabo la formulacién de un bioadsorbente y el tratamiento de un agua residual

Trabajo tutelado

El alumnado elaborard un proyecto donde se haga una propuesta de valorizacién de una corriente
residual para la obtencién de un producto de valor afiadido. Dicho proyecto contendré:antecedente,
objetivos metodologia, plan de trabajo, cronograma, repercusién social y econémica, presupuesto

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Durante las lecciones magistrales se debatirdn y discutirdn aquellos aspectos mas importantes
de los contenidos tedricos, ademas de llevar a cabo pequefas pruebas que permitirdn hacer una
evaluacién continua del alumnado

Resolucién de
problemas

En clase se llevard a cabo la resolucién de problemas modelo que se discutiran, incentivando la
participacién en clase y fomentando la discusién. Ademas se realizan pruebas de problemas que
serviran para la evaluacién continua del alumnado con el objeto de fijar conocimiento.

Estudio de casos

Se llevaran a cabo estudios de casos sobre valorizacién de residuos fomentando el avance en el
conocimiento sobre el uso de materias primas secundarias a base de residuos asi como la
economia circular con el fin de fomentar el uso de Mejores Técnicas disponibles. Se valora la
participacién y el interés del alumnado.

Practicas de laboratorio

Se evaluara la participacion e interés del alumnado en la realizacién de las practicas de
laboratorio.

Trabajo tutelado

Se evaluara el interés asi como los objetivos y panificacion realizada por el alumnado en el
planteamiento del trabajo tutelado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Estudio de casos El alumnado estudiard casos practicos de tratamiento de corrientes y efluentes 20 D1
encaminados a la valorizacion de residuos fomentando una economia circular. D5
Al final del estudio entregara un informe que sera evaluado. D8
D10
Mediante esta metodologia se evallan todos los resultados previstos en la
materia.
Practicas de Se evaluara la capacidad del alumnado para aplicar tecnologias ambientales 20 C18 D4
laboratorio encaminadas a fomentar la sostenibilidad a través de la valorizacién y D8
tratamiento de residuos.
Mediante esta metodologia se evallan todos los resultados previstos en la
materia.
Trabajo tutelado Se evaluara la capacidad del alumnado para proponer y desarrollar soluciones 20 B3 D3
practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones- B5

problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las
estrategias adecuadas.

Mediante esta metodologia se evallUan todos los resultados previstos en la
materia.

Paxina 3 de 4



Examen de Se realizara una prueba global de respuestas cortas para la evaluacién de las 20 Bl D1

preguntas competencias adquiridas en la materia en la fecha del examen oficial B2 D3
objetivas establecido por el centro. B3 D5
B4 D8
Resultados previstos en la materia: Comprender los aspectos basicos del B7 D10
tratamiento de corrientes y efluentes. B8

Saber evaluar la informacion procedente de diferentes fuentes para formarse
una opinién propia que le permita expresarse criticamente sobre problemas
tecnoldgicos relacionados con el tratamiento de corrientes y efluentes

Resolucién de Se plantea al alumnado una serie de problemas donde se aplicaran los 20 B2 C18 D1
problemas y/o  conceptos tedricos tratados durante el desarrollo de la asignatura que se B3 D3
ejercicios realizard en la fecha del examen oficial establecido por el centro. B4

Resultados previstos en la materia:
Comprender los aspectos basicos del tratamiento de corrientes y efluentes,
promoviendo las mejores técnicas disponibles para un desarrollo sostenible.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1.- Consideraciones sobre la evaluacion continuaEl alumnado podra renunciar al sistema de evaluacién continua en el
plazo fijado el dia de presentacion de la asignatura.

2.- Consideraciones sobre la segunda oportunidadLa calificacidén se basarad Unicamente en la evaluacién de un examen
final, donde se podran incluir preguntascorrespondientes a las practicas de laboratorio y a los casos practicos. Se
preguntaran contenidos tedricos impartidos a lo largo del curso y se incluird resolucién de problemas y/o ejercicios. Para
superar la asignatura serd necesario alcanzar una calificacién superior a 5 puntos sobre 10.

3.- Consideraciones sobre la evaluacion globalEl alumnado debera alcanzar un minimo del 50% de la nota

maxima para superar la asignatura. La nota se calculara de forma ponderada entre: estudios de casos, practicas de
laboratorio, trabajo tutelado, examen de preguntas objetivas, resolucion de problemas y/o ejercicios. Aquellos estudiantes
que hayan renunciado a la evaluaciéon continua deberan realizar un Unico examen en la fecha establecida oficialmente en el
calendario de la EME donde se evaluaran los contenidos (tedricos y practicos) tratados a lo largo del curso.

Calendario de exdmenes.Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del
centrohttp://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Boletin Oficial del Estado, Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular., BOE-A-2022-5809, 85, BOE, 2022

Castells, X.E., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora,
978-84-7978-835-3, 22, Diaz de Santos, 2009

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, 978-8429179781, 12, Reverté, 2013

Ramiro Huillcafiahui T, Caracterizacién de los residuos minero metallrgicos y su posible uso en barreras de
ingenieria, ISSN: 1561-0888, Vol 10, N°19, Revista del Instituto de Investigaciones FIGMMG, 2007

Bibliografia Complementaria

Kiely, G., Veza, .M, Ingenieria ambiental fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion,
84-481-2039-6, McGraw-Hill, 1999

Alberruche del Campo M.E et al, Guia para la rehabilitacion de huecos mineros con residuos de construcciéon y
demoliciéon (RCD), M-22755-2018, 12, Ministerio para la Transicién Ecolégica, 2018

Boletin Oficial del Estado, Gestidn de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del
espacio afectado por las actividades mineras., BOE-A-2012-6500, 118, BOE, 2012

Boletin Oficial del Estado, Medidas para la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes
atmosféricos., BOE-A-2018-9466, 164, BOE, 2018

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Disefio asistido por ordenador/V09G311vV01417
Logistica y servicios mineros/V09G311V01415

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G311V01102

Quimica/V09G311V01105

Geologia: Geologia/V09G311V01206

Tecnologia ambiental/V09G311V01208
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