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Descricién O obxectivo da materia céntrase no estudo dos cofiecementos cientificos e das aplicaciéns
xeral técnicas dos dispositivos transforrmadores de enerxia que utilizan un fluido como medio intercambiador de

enerxia. Esta aplicacién da mecénica de fluidos & tecnoloxia faise formativa nun sentido industrial tratando o
funcionamento das maquinas de fluidos motoras mais usuais e os seus campos de aplicacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefo, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, conservacién e explotacién.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos
subterréneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas,
as plantas de materiais para a construcidn, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccién da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

C45 Cofecer, comprender e empregar os principios de obras e instalaciéns hidraulicas. Planificacion e xestién de recursos
hidraulicos.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacidén necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas de fluido Bl C45 D1
B4 D3
B6 D4
D5
D10
Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionamento de instalaciéns hidraulicas Bl C45 D1
B2 D2
B4 D3
D10
Contidos
Tema
1.- Maquinas de fluidos. 1.1 Introducién.

1.2 Clasificacién das Maquinas de Fluidos.

1.3 Elementos caracteristicos dunha maquina de desplazamento positivo.

1.4 Principio de funcionamento dunha maquina de desplazamento

positivo.

1.5 Elementos caracteristicos dunha Turbomdquina.

1.6 Clasificacién e tipos de Turbomaquinas.

1.7 Ecuacién de conservacién da masa.

1.8 Ecuacién de conservacién do momento cinético. Teorema de Euler.

1.9 Ecuacioén de Euler.

1.10 Ecuacién de Bernouilli en movemento relativo ao rotor.

1.11 Grao de reaccién.

1.12 Perdidas en maquinas de fluidos: hidraulicas, volumétricas,

mecdnicas. Rendementos e diagrama de potencias.

1.13 Semellanza en turbomaquinas hidrdulicas. Velocidade especifica.
2.- Bombas hidraulicas. Clasificacion e elementos 2.1 Clasificaciéon e elementos constitutivos das bombas hidraulicas.
constitutivos. Instalaciéns de bombeo. 2.2 Teoria unidimensional de turbobombas: fluxo radial e axial.

2.3 Teoria bidimensional para turbobombas: fluxo radial e axial.

2.4 Pardmetros basicos de desefio das turbomaquinas radiais.

2.5 Pardmetros basicos de desefio das turbomaquinas axiais.

2.6 Curva caracteristica das bombas radiais.

2.7 Curva caracteristica das bombas axiais e diagonais.

2.8 Semellanza en turbobombas. Casos particulares.

2.9 Recorte do rodete en turbomaquinas radiais.

2.10 Acoplamento bomba-instalacién. Seleccién de maquinas. Arreglo de

bombas en serie e en paralelo.

2.11 Cebado dunha bomba.

2.12 Cavitacién en bombas centrifugas

2.13 Introduccién ao fenomeno do golpe de ariete en instalaciéns de

bombeo.
3.- As turbinas hidraulicas e as centrais 3.1 Clasificacion das turbinas hidraulicas.
hidroeléctricas 3.2 Turbina Pelton.

3.3 Turbina Francis: Lentas, normais e rapidas.

3.4 Turbinas axiais: Kaplan e hélice. Grupos bulbo.

3.5 Aspectos basicos na regulacion das turbinas hidraulicas.
3.6 Semellanza en turbinas hidraulicas. Pardmetros de interese.
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4.- Aproveitamentos hidroeléctricos: utilizacién 4.1 Introduccién

da enerxia hidraulica.

4.2 Clasificacion e tipos de aproveitamentos

4.3 Elementos singulares: encoro, presa, aliviadoiros, conducciéns de
auga.

4.4 Dispositivos accesorios.

4.5 Golpe de ariete nas conducciéns forzadas.

4.6 Chemineas de equilibrio e outros elementos de proteccién.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 16 28 44
Practicas con apoio das TIC 4 4 8

Practicas de laboratorio 10 15 25
Resolucién de problemas 20 3 23
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 47.5 47.5

Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Exposicién directa, verbal, na aula, por parte do profesorado dos temas indicados no programa da
materia. Recoméndase que o alumnado lea o correspondente tema con anterioridade e achegue
cuestions sobre as que xurdiron dibidas.

Practicas con apoio das
TIC

Abordaranse algiin método basico de resolucién de problemas asociados ao axuste de bombas,
aplicacién das leis de semellanza e calculo de instalaciéns e redes empregando programas de
calculo xenéricos: folla de calculo e/ou software de matematicas. A licenza dos mesmos serd GNU
GPL, ou comercial subvencionada pola escola/universidade.

Practicas de laboratorio

Realizaranse até tres practicas de laboratorio coa finalidade de clarificar coflecementos adquiridos
na aula. Seranlle facilitadas as pertinentes gufas para cada practica de tal forma que, tras a toma
de datos, poidan devolver ao profesorado os resultados e as conclusidns das mediciéns realizadas,
tras unha analise critica dos mesmos.

Resolucién de
problemas

0 profesorado propdén ao alumnado unha serie de problemas para tentar a sua resolucién e a
participacién colectiva de toda a clase

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Os alumnado resolvera os problemas propostos polo profesorado, ao que poderd consultar nos
horarios establecidos para titorias.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

0 profesorado publicard o seu horario de titorias na primeira semana de curso na plataforma de
teledocencia. Ademais, poderanse celebrar titorias noutro horario sempre de mutuo acordo entre
alumnado e o profesorado. As titorias poderanse levar a cabo de forma presencial ou mediante
medios telematicos habituais (correo-e, foros da plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante
as ferramentas que a universidade pofia 4 disposicién de alumnado e profesorado para tal fin
(aulas e despachos virtuais, etc.).

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Entrega dunha memoria/informe/cuestionario e/ou realizacién 10 Bl D1
de proba B2 D2
oral de a lo menos dlas practicas experimentais/TIC a realizar B4 D3
ao longo B6 D4
do curso. Consultar metodoloxia detallada no apartado D5
"outros

comentarios sobre a a avaliacion".

RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA:

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das
maquinas de fluido.

Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de
instalaciéns hidraulicas.
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Resolucién de problemas Tratase de duas probas de avaliacién continua que se 25 Bl D1

realizaran ao longo B2 D2
do curso escolar. Consistiran en exercicios escritos/probas de B4 D3
resolucion B6 D5
de problemas. Cada un tera un peso do 12,5% da nota total. D10

Consultar metodoloxia detallada no apartado "outros
comentarios sobre a
a avaliacién".

RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA:

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das
maquinas de fluido.

Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de
instalaciéns hidrdulicas.

Exame de preguntas de Consistird en dlas probas escritas que poderan consistir en 25 Bl D1

desenvolvemento cuestions B2 D2
tedricas/practicas que incllan resolucién de exercicios e B4 D3
problemas e/ou B6 D5
tema a desenvolver. Cada proba representara o 12,5% da D10

nota total. Para

mais informacion, consultar metodoloxia detallada no
apartado "outros

comentarios sobre a a avaliacion"

RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA:

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das
maquinas de fluido.

Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de
instalacions hidraulicas.

Resolucién de problemas e/ou Esta proba coincidird co exame oficial establecido polo centro. 40 Bl C45 D1

exercicios Consistira B2 D2
nunha proba escrita para a resolucién de B4 D3
exercicios/problemas. Consultar B6 D4
metodoloxia detallada no apartado D5
"outros comentarios sobre a a avaliacién". D10

Con esta metodoloxia traballanse todos os RESULTADOS
ESPERADOS NA MATERIA.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A/O alumna/o poderé decidir libremente a metodoloxia de avaliacién (Global ou Continua) dentro do prazo e
procedemento estipulados a tal efecto pola escola, e en calquera caso de acordo & normativa vixente.

O problema da eleccién polo alumnado dunha metodoloxia de avaliacién ou outra, de acordo cos pesos

maximos estipulados, maniféstase de forma mais dramética no caso de dous alumnos/as que realizan o exame/revalida final
e, obtendo exactamente a mesma cualificacion nel (por exemplo, un 6), un aproba por ter elixido a avaliacion global e o
outro suspende por ter elixido a avaliacién continua e obter sé un 4.2 sobre 10 na media das probas de avaliacién continua.

Para mitigar esta contradicién da normativa no caso de optar por facer unha proba final de revélida, nesta
materia calcularanse para cada estudante en modalidade de avaliacién continua, dias notas e asignaraselle a mais alta das
duas.

Modalidade Avaliacién Continua

No calculo da cualificacién final, consideraranse catro bloques de avaliacién que terdn os seguintes pesos:

- Primeira proba parcial de avaliacién continua, peso: 25%. Proba consistente en cuestions tedrico/practicas
incluindo resolucion de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderian incluir cuestionarios tipo test.

- Segunda proba parcial de avaliacién continua, peso: 25%. Proba consistente en cuestidns tedrico/practicas
incluindo resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderian incluir cuestionarios tipo test.

- Proba final de avaliacién continua (revalida), peso: 40%. Proba consistente en cuestidns tedrico/practicas
incluindo resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderian incluir cuestionarios tipo test.

- Practicas, peso: 10%. Entrega dunha memoria/informe/cuestionario e/ou realizacién de proba oral de a lo menos
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dudas précticas experimentais/TIC a realizar ao longo do curso.

No espirito do pardgrafo anterior, asignarase a nota final de curso a todo o alumnado mediante a seguinte férmula:
Nota-Actas = max {0.6 NC + 0.4 NF, NF + (1/20)NC(10 - NF)}

onde NC é a media ponderada das probas de avaliacién continua e as practicas (no rango de 0 a 10) e NF é a nota do exame
final de revélida (tamén sobre 10).

Modalidade Avaliacién Global

Farase un exame final na data oficial aprobada en xunta de escola, puntuacién maxima: 100%

Segunda oportunidade

Na convocatoria de segunda oportunidade (extraordinaria de xullo) rexerd a mesma metodoloxia que en

primeira oportunidade, realizandose unha nova proba de avaliacién final para o alumnado que vaia por continua e un novo
exame final para o itinerario seguindo a avaliacién global. Na modalidade de avaliacién continua, por tanto, gardase a nota
das probas parciais e de practicas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Round, George F, Incompressible Flow Turbomachines. Design, Selection, Applications, and Theory, 12 ed.,
Elsevier - Gulf Professional Publishing, 2004

Aglera Soriano, José, Mecdanica de fluidos imcompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52 ed., Editorial Ciencia 3,
S.L., 2002

Mataix Plana, Claudio, Mecdnica de fluidos y maquinas hidraulicas, 22 ed., Ediciones del castillo, S.A., 1986

Hussian, Z. and Abdullah, Z. and Alimuddin, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., CRC Press, 2009
Modi, P. N. and Seth, S. M., Hydraulics and Fluid Mechanics Including Hydraulic Machines (In Sl Units), 152 ed.,
Standard Book House, 2004

Bibliografia Complementaria

Mataix Plana, Claudio, Turbomaquinas hidraulicas, 22 ed., ICAl, 2009

Girdhar, P. and Moniz, O, Practical Centrifugal Pumps. Design, Operation and Maintenance, 12 ed., Elsevier -
Newnes, 2005

Hernandez Krahe, Jose Maria, Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didacticas V y VI, 12 ed., UNED,
1995

Kothandaraman, C. P. and Rudramoorthy, R., Fluid Mechanics and Machinery, 22 ed., New Age International (P) Ltd.,
Publishers, 2007

Vasandani, V. P., Theory and Design of Hydraulic Machines Including Basic Fluid Mechanics, 112 ed., Khanna
Publishers, 2010

Gulich, Johann F., Centrifugal Pumps, 32 ed., Springer, 2014

Kumar, P., Hydraulic Machines: Fundamentals of Hydraulic Power Systems, 12 ed, CRC Press, 2012

Bansal, R. K., A Textbook of Fluid Mechanics and Hydraulic Machines (in Sl units), 12 ed., Laxmi Publications, 2005
Gupta, S. C., Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Pearson Education Canada, 2006

Patra, K. C., Engineering Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Alpha Science Intl Ltd, 2012

de Lamadrid Martinez, Abelardo, Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas, 12 ed., Servicio de
Publicaciones, ETSII - UPM, 1986

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Circuitos e maquinas eléctricas/V09G311V01201
Mecanica de fluidos/V09G311V01204

Outros comentarios

Recomendase ter cursada e superada a materia Mecénica de Fluidos.

Competencias que se traballan de forma especifica nesta materia:

CE45. Cofiecer, comprender e utilizar os principios de obras e instalaciéns hidraulicas. Planificacién e xestion de recursos
hidraulicos
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