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Descripcién  Se estudian las instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas metallrgicas, siderurgicas e
general industrias de materiales de construccién.
Tanto su planificacién, como su disefio y gestién. Todo ello teniendo en cuenta la normativa vigente. Se
incluye el tratamiento de los residuos producidos por estas industrias.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Cé Competencia Especifica CE6. Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de aguas y gestién de residuos
(urbanos, industriales o peligrosos).

C7 Competencia Especifica CE7. Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

C10 Competencia Especifica CE10. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de
recursos minerales, plantas metallrgicas, siderirgicas e industrias de materiales de construccidn, incluyendo
materiales metalicos, ceramicos, sinterizados, refractarios y otros.

Cl14 Competencia Especifica CE14. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos
minerales y plantas metallrgicas, sider(rgicas e industrias de materiales de construccion.

C1l7 Competencia Especifica CE17. Capacidad para planificar, disefiar y gestionar plantas e instalaciones de materiales
metalicos, ceramicos, sinterizados, refractarios y otros.

D1  Competencia Transversal CT1.Saber evaluar y seleccionar la teorfa cientifica adecuada y la metodologia precisa de
sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea
preciso y pertinente, una reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en
cada caso.

D2 Competencia Transvesal CT2. Ser capaz de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el
desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnoldgico
o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.
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D3 Competencia Transversal CT3. Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o
no, resultados procedentes de la investigacién cientifica y tecnoldgica o del &mbito de la innovaciéon mas avanzada,
asi como los fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

D5 Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializaciéon en uno 0 mas campos de estudio.

D6  Competencia Transversal CT6. Concebir la Ingenieria de Minas en un marco de desarrollo sostenible.

D8  Competencia Transversal CT8. Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber
transmitir esta sensibilidad a las personas de su entorno.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Identificar los tipos y las caracteristicas esenciales de los minerales que facilitan su beneficio. A3

Cl4
D1
D6

Interpretar los distintos diagramas de flujo de las plantas de obtencién de minerales y materiales. A3

C10
Cl4
C17

Evaluar cada una de las distintas etapas (concentracién fisica, concentracién quimica, recuperacién y A4
afino, conformado) necesarias para obtener materiales a partir de minerales con la calidad y forma que A5

exige el cliente.

Determinar y dimensionar cada uno de los sistemas que intervienen en los procesos de obtencién de A2

materiales

Identificar los efectos negativos de los residuos de la industria de minerales y materiales. Aplicar los A5
sistemas de regeneracién de dichos residuos que los haga compatibles con el medio ambiente. Ccé6

Contenidos

Tema

Introduccién

Clasificaciéon de Minerales: industriales, metalicos, aridos, rocas
ornamentales. Clasificacién de Materiales: Metalicos, No metdlicos.

Concentracion Fisica de minerales

Circuitos de trituracién y molienda. Sistemas de Clasificacién. Flotacién:
Circuitos. Plantas de tratamiento de minerales. Diagramas de Flujo.

Tratamiento de Concentrados no metalicos

Diagramas de flujo de Planta. Hornos. Balances de Materia y Energia. Post
tratamiento de minerales industriales.

Siderurgia

Integral: Diagrama de flujo de operaciones de cabecera; horno alto, aceria.
Eléctrica: Horno eléctrico. Seleccién del proceso de afino secundario.
Balance de Materia y Energia.

Plantas de obtencion de metales no férreos

Diagramas de flujo de obtencién de oro, uranio, zinc, cobre, aluminio.
Hornos. Balance de Materia y Energia. Cubas electroliticas. Circuitos de
lixiviacién.

Tratamiento de residuos de plantas de
tratamiento de Materiales

Gases. Escorias. Licores de Lixiviacion. Lodos.

Conformado de materiales

Fundiciéon en molde de arena, coquilla y inyeccién. Obtencién por
laminacién de productos planos, largos. Obtencién de semiproductos y
piezas por extrusion. Forja.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Leccién magistral 9.5 10 19.5
Resolucién de problemas 14 14 28
Seminario 10 19 29
Salidas de estudio 4 0 4
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Aprendizaje basado en proyectos 0 10 10
Practicas de laboratorio 8 0 8
Presentacion 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 15 17
Observacion sistematica 0 0 0
Examen de preguntas objetivas 1 22 23

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Se hard introduccién del curso, temario, fuentes bibliograficas, distintas actividades y sistema de
evaluacion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos mas complejos de la materia, asi como las
bases tedricas y directrices del trabajo. Seran clases participativas para incidir en los aspectos de
mas dificultad.

Resolucién de
problemas

Se realizaran una serie de problemas de forma individual en clase con el apoyo del profesor para
las partes mas complejas

Seminario

Estudio en pequefios grupos de temas concretos para profundizar en los contenidos de la materia.
Se aplicara aprendizaje colaborativo.

Salidas de estudio

Visita a una Planta

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Una serie de problemas y ejercicios que resolveran por su cuenta

Aprendizaje basado en
proyectos

Se hardn grupos de ABP (aprendizaje basado en proyectos) de tres personas que desarrollaran el
trabajo que se les encargue enmarcado en el temario de al asignatura

Practicas de laboratorio

Practicas en Laboratorio Informéatico

Presentacion

Presentacidn de cada grupo del trabajo de ABP

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se resolverd en tutorfas y via correo electrénico cualquier duda que surja del temario de clase
expositiva. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Seminario

Se resolvera en tutorfas y via correo electrénico cualquier duda que surjan en los seminarios. Las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Presentacion

Se dardn indicaciones en tutorias de cdmo realizar de mejor modo la presentacion. Las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Aprendizaje basado en
proyectos

En tutorias se orientard a los alumnos en la realizacién del trabajo grupal. Cualquier duda se
resuelve a todo el grupo, no se resuelven dudas individuales. Las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la
modalidad de concertacion previa.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Durante los seminarios, en tutorias y via correo electrénico se daran indicaciones y se
proporcionard ayuda puntual para ayudar a resolver los problemas. No se resuelven en tutorias.
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Resolucién de Se solicitara a los alumnos la entrega de algunos ejercicios que deberan 5 A2 C7 D1

problemas de hacerlo en la fecha indicada. A3 Cl10 D2
forma auténoma  Resultados de aprendizaje: Cl4
Evaluar cada una de las distintas etapas (concentracién fisica, concentracién C17

quimica, recuperacion y afino, conformado) necesarias para obtener
materiales a partir de minerales con la calidad y forma que exige el cliente.
Determinar y dimensionar cada uno de los sistemas que intervienen en los
procesos de obtencidén de materiales.

Aprendizaje basado Se repartiran tareas en grupos de tres, para que realicen en grupo. 20 A5 C6 D5

en proyectos Resultados de aprendizaje: C7 D6
Identificar los tipos y las caracteristicas esenciales de los minerales que Cl10 D8
facilitan su beneficio. Ci14

Interpretar los distintos diagramas de flujo de las plantas de obtencién de
minerales y materiales.
Evaluar cada una de las distintas etapas (concentracion fisica, concentracién
guimica, recuperacién y afino, conformado) necesarias para obtener
materiales a partir de minerales con la calidad y forma que exige el cliente.
Identificar los efectos negativos de los residuos de la industria de minerales y
materiales. Aplicar los sistemas de regeneracién de dichos residuos que los
haga compatibles con el medio ambiente

Presentacién Evaluaran los compafieros y el profesor a modo de rubrica la exposicién 5 A4 D3
realizada del trabajo. Se tendrdn en cuenta tanto la presentacion de las
diapositivas, como la competencia comunicativa.
Resultados de aprendizaje:
Interpretar los distintos diagramas de flujo de las plantas de obtencién de
minerales y materiales.

Resolucién de En fecha de examen el alumno de modo individual resolverd algdn problema 25 A2 C6 D1

problemas y/o de los propuestos a lo largo del curso, son objeto de evaluar su competencia. A3 C7 D2

ejercicios Resultado de aprendizaje: C10
Resultados de aprendizaje: Evaluar cada una de las distintas etapas C14
(concentracién fisica, concentracién quimica, recuperacién y afino, C17

conformado) necesarias para obtener materiales a partir de minerales con la
calidad y forma que exige el cliente. Determinar y dimensionar cada uno de
los sistemas que intervienen en los procesos de obtencién de materiales.

Observacion A'lo largo de todo el curso se irdn solicitando evidencias del trabajo que se ha 5 A2 D5
sistematica ido realizando. Es necesaria la entrega del 80% para que cuente la evaluacién A3
continua. Ad

Resultados de aprendizaje:

Identificar los tipos y las caracteristicas esenciales de los minerales que
facilitan su beneficio. Interpretar los distintos diagramas de flujo de las
plantas de obtencién de minerales y materiales. Evaluar cada una de las
distintas etapas (concentracion fisica, concentracién quimica, recuperacién y
afino, conformado) necesarias para obtener materiales a partir de minerales
con la calidad y forma que exige el cliente. Identificar los efectos negativos de
los residuos de la industria de minerales y materiales.

Examen de Se realizaran a lo largo del curso tres pruebas de respuesta corta para 40 A2 C6 D1
preguntas objetivasevaluar el seguimiento del curso. Valen el 15% vy al finalizar el curso otra A3 C10 D2
prueba que vale en 25%. C17

Resultados de aprendizaje:

Identificar los tipos y las caracteristicas esenciales de los minerales que
facilitan su beneficio.

Interpretar los distintos diagramas de flujo de las plantas de obtencién de
minerales y materiales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua solo sera efectiva si se ha entregado el 80% de las actividades que se soliciten.

En la convocatoria ordinaria, como se indica en las pruebas, se harad una prueba de preguntas cortas y otra de ejercicios y
problemas en las que se puede incluir cuestiones de todo lo visto en las sesiones magistrales, seminarios, talleres,
metodologia integradas, practicas en laboratorios (informdaticos, experimental), posibles visitas. Cada una de ellas vale
segun la evaluacién continua 25% la primera y 25% la segunda. A esta evaluacién pueden presentarse los alumnos que
siguen evaluacion continua y los que no la siguen. En el caso de no seguir la evaluacién continua o que la nota alcanzada
sea baja, se tendrd en cuenta solo la nota de estas dos pruebas valiendo cada una de ellas el 50% de la nota final, de tal
modo que se pueda alcanzar la maxima nota sin seguir la evaluacién continua. Las pruebas seran iguales para todos los
alumnos.
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En la convocatoria extraordinaria de julio, no se guarda la evaluacién continua, y el examen consta de dos partes una de
teoria y otra de problemas y ejercicios en las que entrara todo lo incluido en el temario mas la documentacién suministrada
para las practicas (laboratorios) y documentacién para las visitas.

La observacion sistematica no ocupa hora de alumno pues la evaluacién se hace a lo largo del curso

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Ballester, A.; Verdeja, L.F; Sancho, ], Metalurgia extractiva,

Ghosh, A., Chattgerjee, A., Ironmaking and Steelmaking,

Wills, Mineral Processing Technology,

Bibliografia Complementaria

Gupta, Mineral processing design and operation,

Mular, Diseno de plantas de procesos de minerales,

C. B. Gill, Nonferrous extractive metallurgy,

Alan Fine and Gordon H. Geiger, Handbook on material and energy balance calculations in metallurgical
processes,

Terkel Rosenqvist, Principles of extractive metallurgy,

Serope Kalpakjian, Steven R. Schmid, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

ASM International, ASM Handbook, Vol. 14, Forming and Forging,

Vignes, A., Extractive Metallurgy 3,

Mamlouk,M., Zaniewski, J.P., Materiales para ingenieria civil,

Arthur E. Morris , Gordon H. Geiger, H. Alan Fine, Handbook on Material and Energy Balance Calculations in Material
Processing,

www.steeluniversity.org,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser

Paxina 5 de 6


http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensién de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se empleardn las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se sequirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial

0 Actividades introductorias

0 Leccién magistral

0 Resolucién de problemas

0 Resolucién de problemas de forma auténoma

] Seminarios

0 Aprendizaje basado en proyectos

[ Presentacion

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes

[ Practicas de laboratorio=> Videos sobre el uso de los programas y resolucién de problemas relacionados con las practicas.
[ Visitas => Videos de Empresas

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién
Resolucién de problemas y ejercicios (25%) => (20%)
Resolucién de problemas y ejercicios de forma auténoma (5%) => (10%)

Examen de preguntas objetivas [JA lo largo del curso (15%)/ Fecha de examen (25%) -=> Examen de preguntas objetivas -A
lo largo del curso (FAITIC 20%)/ Fecha de examen oral (20%)

=2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
Todo lo necesario se podra acceder via FAITIC.
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