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Descricién

xeral O obxectivo da asignatura é que o alumnado adquira os cofiecementos bdsicos necesarios para o desefio e

calculo de instalaciéns de refrigeracién por compresién de vapor e para a seleccién e dimensionamiento dos
seus diversos compofentes, asi como o que cofieza tamén outros tipos de sistemas de refrigeracién
utilizados actualmente.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

C24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fenédmenos e sistemas no dmbito da
enxeferia quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operacidns de transferencia de materia,
cinética das reaccidns quimicas e reactores

C29 Coflecementos aplicados de enxeferia térmica

C48  Posuir e comprender cofiecemento no campo da producién de frio

C49 Capacidade para desefar instalacions de frio e climatizacion.

D1 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D2 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso

D3 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia frigorifica. Bl C48 D1
Capacidade para desefiar instalaciéns de frio e climatizacién. Bl C24 D1
B3 C29
B5 C48
C49
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Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de instalacidns frigorificas e de Bl C24 D1
climatizacién. B3 C29 D3
B5
Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalaciéns de climatizacién. B3 C24 D1
B5 C29 D2
D3
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas e dispositivos térmicos. Bl C29 D3
Nova Bl C29 D3
B5 C48
Nova Bl C29 D1
B5 C48
Nova D1
Contidos
Tema
INTRODUCION A TERMODINAMICA DA . Repaso de conceptos basicos de termodindmica
REFRIXERACION . Principios de termodinamica
. Conceptos basicos sobre producién de frio
. Estudo da maquina térmica entre dous focos
. O sistema de refrixeracién como sistema termodinédmico
. Sistemas abertos en réxime estacionario
. Diagramas termodindmicos
SISTEMAS DE COMPRESION SIMPLE . Ciclo frigorifico de Carnot
. Ciclo practico ou ciclo seco
. Compofientes bésicos dun circuito frigorifico
. Pardmetros de célculo
. Ciclo real de refrixeracién
. Influencia das condicidéns térmicas
. Intercambiador liquido-vapor
SISTEMAS DE COMPRESION MULTIPLE . Campo de utilizacién dos sistemas de compresién mdltiple
. Clasificacion dos sistemas de compresiéon mdltiple directa
. Sistemas de arrefriado intermedio mediante un axente externo
. Sistemas de arrefriado intermedio mediante expansién parcial
. Arrefriado intermedio mediante expansién total
. Sistemas con economizador
. Criterios de seleccién da presion intermedia
. Campo de utilizacién dos sistemas de compresién multiple indirecta

. Sistema de compresidén indirecta de duas etapas
0. Producién de frio a distintas temperaturas

COMPRESORES

. Tipos de compresores e campo de utilizacién
. Compresores alternativos

. Compresores rotativos de rotor Gnico

. Compresores rotativos de tornillo

. Compresores scroll

. Compresores centrifugos

CONDENSADORES

. Funcién

. Etapas no proceso de condensacién

. Medios condensantes

. Célculo dos datos para a seleccién dun condensador
. Tipos de condensadores

. Condensadores de auga

. Condensadores de aire

. Condensacién mixta

. Control da presién de condensacién

10. Torres de refrixeracion

OCoNoOoOuUR,WNRFRFOURM_MAWNRIRPRPOONOULSARWNREYNOUDDWNREINOULR, WN -

EVAPORADORES E SISTEMAS DE DESESCARCHE

1. Funcién

2. Etapas no proceso de evaporacion

3. Caélculo dos datos para a seleccién dun evaporador

4. Tipos de evaporadores. Criterios de clasificacion.

5. Sistemas indirectos de refrixeracién. Fluidos frigoriferos
6. Sistemas de desescarche
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DISPOSITIVOS DE EXPANSION

. Funciéns

. Caudal a través dun dispositivo de expansion
. Tipos de dispositivos de expansion

. Valvulas manuais

. Valvulas automaticas

. Valvulas termostaticas

. Valvulas de expansion electrénicas

. Tubos capilares

. Valvulas de flotador

OS FLUIDOS REFRIXERANTES E O ACEITE

. Fluidos refrixerantes
. O aceite

ESTIMA(;ION DA CARGA NUNHA INSTALACION
FRIGORIFICA

. Introducioén

. Datos de partida

. Célculo do espesor de illamento

. Célculo da carga

. Potencia frigorifica da instalacién, tempo de funcionamento
. Cdmaras de conservacién e conxelacién

SISTEMAS DE REFRIXERACION POR ABSORCION

. Introducion

. Principios de funcionamento

. Sistema e ciclo basicos

. Pares refrixerante-absorbente

. Introducidn ao calculo dunha instalacion

. Ciclo practico

. Ciclos multietapa e multiefecto

. Tipos de compofientes en sistemas de refrixeracién por absorcién
. Sistemas de refrixeracién por absorcién comerciais

0. Vantaxes e inconvenientes dos sistemas de absorcion
1. Situacién actual e futuro dos sistemas de absorcion

PSICROMETRIA E PROCESOS ELEMENTAIS

. Aire himido

. Variables psicormétricas do aire himido

. Diagrama psicrométrico

. Principios de conservacién de masa e enerxia aplicados ao aire himido
. Mestura adiabatica

. Procesos cunha Unica corrente

. Procesos elementais e equipos basicos

ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS

. Benestar térmico no corpo humano

. Balance de enerxia nas persoas e indices térmicos do ambiente
. Condiciéns exteriores

. Carga por transmisién de calor en cerramentos e pontes térmicas
. Carga por ventilacién

. Carga por infiltraciéns

. Carga por ocupantes

. Carga por iluminacién

. Carga por equipamento

10. Carga por propia instalacion

11. Carga por mayoracién

12. Tempo de funcionamento
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CICLOS E SISTEMAS DE CLIMATIZACION

. Recta de operacién do local

. Ganancias e perdas de calor parasitas

. Ciclos de calefaccion

. Ciclos de refrixeracién

. Clasificacién de sistemas de climatizacion e criterios de eleccién
. Sistemas compactos

. Sistemas partidos

. Sistemas de caudal de refrixerante variable
. Sistemas de caudal de aire constante

10. Sistemas de caudal de aire variable

11. Sistemas de auga con fancoils

12. Sistemas de auga con inductores

13. Sistemas de bomba de calor

14. Sistemas radiantes

OCoNOOUTE WN -

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 22 40 62
Resolucién de problemas 4 39.5 43.5
Practicas de laboratorio 20 18 38
Traballo tutelado 4 0 4
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Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Explicacién na aula dos contidos teéricos da materia.
Resolucién de Resolucién de problemas e exercicios practicos relacionados coa materia tedrica exposta nas
problemas lecciéns maxistrais.

Practicas de laboratorio Andlise do comportamento real de instalacidéns no laboratorio. Analise de compresores e diversos
compofientes das instalacidns frigorificas e de climatizacion no laboratorio.
Traballo tutelado Realizaranse traballos tutelados en grupos reducidos que seran guiados polo profesorado

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral 0 profesorado atenderd ao alumnado na aula ou laboratorio e no seu despacho no horario de
titorias
Practicas de laboratorio O profesorado atenderd ao alumnado na aula ou laboratorio e no seu despacho no horario de
titorfas
Resolucién de problemas O profesorado atenderd ao alumnado na aula ou laboratorio e no seu despacho no horario de
titorias
Traballo tutelado 0 profesorado atenderd ao alumnado na aula ou laboratorio e no seu despacho no horario de
titorias
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Durante o cuadrimestre, en data diferente & do exame oficial, 40 BL C24 D1
realizarase unha proba que podera incluir preguntas de teoria e/ou B3 (C29 D2
problemas relacionados cos contidos impartidos. B5 (48 D3
Nesta metodoloxia traballaranse todos os resultados previstos na C49
materia
Practicas de Valorarase a asistencia as sesions tipo B e o informe de practicas 10 C24 D1
laboratorio Nesta metodoloxia traballaranse todos os resultados previstos na Cc48
materia
Traballo tutelado  Avaliarase un informe escrito e a presentacion do traballo realizado 10 BL C24 D1
C29 D2
Nesta metodoloxia traballaranse todos os resultados previstos na C48 D3
materia C49
*)
Exame de Neste exame, que se realizard na data oficial establecida no calendario 40 BL C24 D1
preguntas da Escola de Enxefaria de Minas e Enerxia, poderse incluir preguntas B3 C29 D2
obxectivas de teoria e/ou problemas relacionados cos contidos impartidos durante B5 (C48 D3
o transcurso da docencia da materia C49

Nesta metodoloxia traballaranse todos os resultados previstos na
materia

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Consideracions sobre a Avaliacion Continua:

0 alumnado deberd obter unha cualificacién igual ou superior a 5 sobre 10 na suma das cualificaciéns obtidas en cada
metodoloxia avaliada.

Consideracions sobre a Avaliacién Global:

0 alumnado tera dereito a renunciar & avaliacién continua unha vez transcorrido un mes desde o inicio da actividade
docente (seguindo a normativa da Escola de Enxefieria de Minas e Enerxia) e a sUa cualificacién sera obtida do exame
realizado na data oficial, debendo obter unha nota igual ou superior a 5 sobre 10 na devandita proba.

Consideracidéns sobre a Segunda Oportunidade:

0 estudantado que non supere a materia pola modalidade de avaliacién continua ou avaliacién global na primeira
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oportunidade terd dereito a unha segunda oportunidade realizando unha proba na data oficial que consta no calendario do
centro, onde deberd obter unha nota igual ou superior a 5 sobre 10.

O calendario de exames do centro estd dispofiible na seguinte web:

https://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

José Ferndndez Seara, Sistemas de refrigeracion por compresion. Problemas resueltos, Editorial Ciencia 3,
ATECYR, Fundamentos de climatizacion, ATECYR,

ATECYR, Fundamentos de refrigeracion, ATECYR,

Enrique Torrella Alcaraz, La produccion de frio, Universidad Politécnica de Valencia,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mecanica de fluidos/V09G291V01204

Sistemas térmicos/V09G291V01205

Transmision de calor/V09G291V01206
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