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Descripcién  La asignatura "Generacidn y Distribucién de Energia Térmica Convencional y Renovable" recoge una amplia

genera

| variedad de temas distintos como indica el nombre, al aglutinar diversas competencias especificas recogidas
en la memoria del grado de Ingenieria de la Energia y del grado de Ingenieria de los Recursos Mineros y
Energéticos.
Materia del programa English Friendly. El alumnado internacional podrd solicitar al profesorado: a) materiales
y referencias bibliografias para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c)
probas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnolégicos y sociales.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C24 Capacidad para el disefio y gestidn de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la

determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores
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C28 Conocimiento aplicado de los fundamentos de energias alternativas y uso eficiente de la energia

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

C31 Conocimiento aplicado de los fundamentos de logistica y distribucién energética

C32 Conocer, comprender y utilizar los principios de aprovechamiento, transformacién y gestion de los recursos
energéticos

C33 Conocimiento aplicado de los fundamentos de industrias de generacién, transporte, transformacién y gestién de la
energia eléctrica y térmica

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. Al Bl C24 D3
A2 B3 (29
A3 B5 (32
Ad C33
A5
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales. Al Bl C24 D3
A2 B3 (29 D5
A3 B5 C(C31
Ad C32
A5 C33
Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control para maquinas Al Bl C23 D3
térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica. A2 B3 C24 D5
A3 B5 (29
Ad C31
A5 C32
C33
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovablesA1 Bl C24 D3
para su uso en una central térmica. A2 B3 (28 D5
A3 B5 (29
Ad C30
A5 C32
C33
Comprender los aspectos basicos de la radiacién solar y su aprovechamiento para la producciéon deAl Bl C24 D3
energia térmica. A2 B3 (28 D5
A3 B5 (29
Ad C30
A5 C31
C32
C33
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes relativasal A1 Bl C24 D3
aprovechamiento de energias renovables, en particular A2 B3 (28 D5
para la produccién de energia térmica. A3 B5 (29
A4 C30
A5 C32
C33
Contenidos
Tema
1. Conversion y transporte de energia - Fuentes Energéticas

- Estructura del consumo
- Previsién de la demanda
2. Central térmica convencional - Ciclos termodinamicos de Rankine, Brayton y Ciclo Combinado
- Esquema de una central térmica convencional y nuclear.
- Esquema de una central térmica de Ciclo combinado
- Operacion de centrales. Sistemas de control para maquinas térmicas.
Impactos medioambientales
3. Aire himedo - Fundamentos de psicrometria
- Torres de refrigeracion y sistemas de acondicionamiento de aire
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4, Combustibles y procesos de combustion - Estudio de la naturaleza y uso de los distintos combustibles: sélidos,

liquidos y gaseosos
- Estudio de los procesos de combustion

5. Calderas, hornos y quemadores - Tipos de calderas

- Balance energético
- Quemadores segun el tipo de combustible
- Hornos y secaderos

6. Energias renovables para uso térmico - Biomasa

- RSU
- Geotermia
- Solar

7. Tecnologia Solar

- Aplicaciones de la energia solar térmica a baja temperatura
- Centrales termosolares

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 34.3 82.2 116.5
Resolucién de problemas 22 53 75

Practicas de laboratorio 6 5 11

Practicas con apoyo de las TIC 4 6 10

Salidas de estudio 4 0 4

Estudio de casos 6 0 6

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Autoevaluacion 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor/la de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que lo/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucion de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno/a
debe desarrollar las soluciones idéneas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacion
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear cémo complemento de la leccién
magistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Practicas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicacién del conocimiento en un contexto determinado y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales en relacién con la materia a través de las TIC.

Salidas de estudio

Actividades de aplicacién, contraste y observacién de los conocimientos en un contexto
determinado en un espacio externo.

Estudio de casos

Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Salidas de estudio  Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.
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Resolucién de
problemas

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas con apoyo
de las TIC

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Estudio de casos

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Pruebas

Descripcion

Examen de
preguntas objetivas

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollarad de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Autoevaluacion

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesorado) o por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de PLAB. Entrega de informe de resultados. Asistencia como requisito para la 10 A1B1C24 D3
laboratorio evaluacién del informe. A2 B3 C29 D5
A3 B5
Resultados previstos en la materia: A4
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. A5
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales.
Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control
para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica. Conocer
la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes
relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular para la
produccién de energia térmica.
Practicas con PTIC. Entrega de informe de resultados. 5 A1B1C28 D3
apoyo de las TIC A2 B3 C29 D5
Resultados previstos en la materia: A3 B5C30
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales. A4 C32
Comprender los aspectos basicos de la radiacién solar y su aprovechamiento A5

para la produccién de energia térmica.
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Examen de Examen escrito de cuestiones de respuesta corta, tipo test o para desarrollar. 30 A1B1C23D3

preguntas A2 B3 C24 D5

objetivas Resultados previstos en la materia: A3 B5C28
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. A4 C29
Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales. A5 C30
Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control C31
para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica. C32
Profundizar en lanas técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y C33

combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar en las
técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovables
para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica.
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular
para la produccion de energia térmica.

Resolucién de Examen escrito de resolucién de problemas y casos practicos. 35 A1B1C23D3

problemas y/o A2 B3 C24 D5

ejercicios Resultados previstos en la materia: A3 B5C28
Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. A4 C29
Comprender los aspectos bdsicos de centrales térmicas convencionales. A5 C30
Comprender los aspectos bdsicos de calderas de sistemas y variables de control C31
para maquinas térmicas en procesos de generacidn de energia eléctrica. C32
Profundizar en lanas técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y C33

combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar en las
técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovables
para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos basicos de la
radiacidn solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica.
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular
para la produccién de energia térmica.

Autoevaluacién PAV. Pruebas tipo test, realizada de manera auténoma por el alumnado a través 20 A1B1C23 D3
de la plataforma de teledocencia al largo del cuatrimestre. A2 B3 C24 D5

A3 B5(C28

Resultados previstos en la materia: A4 C29

Comprender los aspectos basicos de calderas y la produccién de energia térmica. A5 C30

Comprender los aspectos basicos de centrales térmicas convencionales. C31

Comprender los aspectos basicos de calderas de sistemas y variables de control C32

para maquinas térmicas en procesos de generacién de energia eléctrica. C33

Profundizar en lanas técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar en las
técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y combustibles renovables
para su uso en una central térmica. Comprender los aspectos bésicos de la
radiacién solar y su aprovechamiento para la produccién de energia térmica.
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes relativas al aprovechamiento de energias renovables, en particular
para la produccion de energia térmica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidén continua - Primera oportunidad:

Durante el cuatrimestre se realizard una primera prueba parcial escrita (P1) con contenidos de las sesiones magistrales y de
las de resolucion de problemas, que representara el 30% de la nota de la materia. Los contenidos evaluados en la P1 no
serdn objeto de evaluacién en la segunda prueba parcial (P2). La P2 se realizard en la fecha oficial del examen y
representara el 35% de la nota de la materia.

Para superar la materia, el alumnado debera obtener una cualificacién igual o superior a 3 puntos sobre 10 en cada una de
las pruebas parciales (P1 y P2) y una cualificacién global igual o superior a 5 puntos sobre 10. Si no se alcanza el minimo en
cada prueba parcial, la materia se considerara no superada y la cualificacién final aparecera como 4,5 en el acta.

Para facilitar la evaluacién continua y el seguimiento de los contenidos vistos en las sesiones magistrales, a lo largo del
cuatrimestre se realizaran pruebas de autoevaluacidn (PAV) a través de la plataforma de teledocencia (20% de la nota de la
materia).

Las practicas de laboratorio (PL) representaran el 10% de la nota de la materia. La evaluacién de los informes de resultados
obtenidos en cada practica quedara sujeta a la asistencia presencial la estas sesiones.

Evaluacidn - Segunda oportunidad:
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El examen de la segunda oportunidad constard de una prueba escrita (65%), cuyo contenido vendra determinado por el
temario de las sesiones magistrales y de resolucién de problemas. Se conservara la nota correspondiente a las pruebas de
autoevaluacién (PAV-20%), practicas de laboratorio (PL-10%) y TIC (PTIC-5%). Aquel alumnado que lo solicite, sera
nuevamente evaluado de los contenidos correspondientes a PL y/o PTIC mediante una prueba escrita, que se realizara en la
fecha oficial del examen de la segunda oportunidad. Para superar la materia, el alumnado debera obtener una cualificacién
igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Evaluacion global:

Aquel alumnado que renuncie a la evaluacién continua tendra derecho la una prueba global, escrita, con la puntuacién del
100%. Para superar la materia, el alumnado deberd obtener una cualificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 52 ed., Reverté, 2004
Bibliografia Complementaria

Glassman, Irvin, Combustion, 52 ed., Academic Press, 2014

Romero Sedd, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Disefo y cdlculo de instalaciones de gases combustibles.
Redes, 12 ed., Pearson, 2007

Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied natural gas, 12 ed., Elsevier,
2014

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Produccidn Industrial de Calor, 12 ed., Térculo,
1994

Mdrquez Martinez, Manuel, Combustion y quemadores, 12 ed., Marcombo, 2005

L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 12 ed., Academic Press, 1998

Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 42 ed., Wiley, 2013

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam turbine power
plants, 12 ed., PennWell, 2009

Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 22 ed., McGraw-Hill, 2001

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Generacidn eléctrica renovable y convencional/V09G291V01307
Motores y turbomdquinas térmicas/V09G291V01308

Eficiencia energética: sostenibilidad y certificaciéon/vV09G291vV01413
Gestién de la energia térmica/V09G291V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Sistemas térmicos/V09G291V01205
Transmision de calor/V09G291V01206
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