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Descricién Tecnoloxia de Materiais é unha materia de segundo curso, obrigatoria para todo o alumnado e de marcado

xeral

caracter tecnoldxico basico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible ao alumnado
os fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centrdndonos na relacién estrutura interna -
propiedades - procesado dos materiais.

Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:

1. Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.

2. Comprender a relacién entre a microestrutura do material e 0 seu comportamento mecénico, eléctrico,
térmico e magnético.

3. Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais.

4. Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

5. Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.

6. Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

7. Analizar os resultados obtidos e extraer conclusiéns dos mesmos.

8. Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental na formulacién e resolucién de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacidn, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

Cll Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais.
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D2 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso

D5  Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética, ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos Al Bl (11 D2

de materiais. A2 D5
A3

Comprender a relacion entre a microestrutura e o seu comportamento mecanico, eléctrico, térmicoAl Bl Cl1 D2

e magnético. A2 D5
A3

Comprender as bases do comportamento mecanico dos materiais metalicos, ceramicos, plasticos eA1 Bl Cl1 D2

compostos. A2 D5
A3

Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais. Al Bl Cl1 D2
A4 D5
A5

Adquirir habilidades no manexo de diagramas e graficos. Al Bl Cl1 D2
A2 B5 D5
A3
A5

Ser capaz de aplicar normas de ensaio de materiais. Al Bl Cl1 D2
A2 B4 D5
A5

Adquirir habilidade na realizacién de ensaios. Al B4 Cl1 D2
A2
A5

Contidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCION

I.1. A Ciencia e Enxefieria dos Materiais. Definiciéns.

I.2. Tipos de materiais. Evolucién e tendencias no seu consumo.
I.3. Interrelacién estrutura - propiedades - técnicas de procesado.
I.4. Introducién as propiedades mecanicas, eléctricas, térmicas e
magnéticas dos materiais.

I.5. Introducién ao concepto de desefio e seleccién de materiais.

TEMA IIl. ESTRUTURAS CRISTALINAS. REDES

II.1. Estados cristalino / amorfo. Diferenzas fundamentais.

I.2. Caracteristicas do estado cristalino. Tipos de cristais: metalico, iénico
e covalente.

II.3. Estudo dos cristais metalicos: BCC, FCC, HCP.

I1.4. indices de Miller e direcciéns.

II.5. Resolucion da estrutura cristalina: Difracciéon de RX.

TEMA IlIl. IMPERFECCIONS CRISTALINAS. DIFUSIONIII.1. Defectos puntuais.

I11.2. Defectos lineais (dislocaciéns). Significado fisico das dislocaciéns.
I11.3. Defectos superficiais.

I11.4. Difusién. Mecanismos.

[I1.5. Leis de Fick (estado estacionario e non estacionario).

11.6. Casos practicos.

TEMA IV. ENSAIOS E PROPIEDADES MECANICAS

IV.1. Deformacién eldstica. Médulo de Young.

IV. 2. Deformacién plastica.

IV.3. Ensaio de traccién: emprego do diagrama tensién-deformacién.
IV.4. Ensaios de flexién e compresién para materiais fraxiles.

IV.5. Dureza: significado. Ensaios de dureza.

IV.6. Ensaios de impacto: tenacidade.

IV.7. Tenacidade & fractura. Mecéanica de fractura.

IV.8. Ensaios de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

V.1. Mecanismo de esvaramento: dislocacidns e deformacién plastica.
V.2. Deformacién por maclaxe.

V.3. Endurecemento por deformacién: traballado en frio.

V.4. Recocido: recuperacién, recristalizacién, crecemento de gran.
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TEMA VI. SOLIDIFICACION E TRANSFORMACIONS VI. Solidificacién de metais puros. Etapas: nucleacién e crecemento.

EN ESTADO SOLIDO VI.2. Endurecemento por diminucién de tamafio de gran.
VI.3. Solidificacién real en lingoteira: textura de solidificacion.
VI.4. Aliaxes. Solucidns sélidas e fases intermedias. Endurecemento por
solucién sélida.
VI.5. Curvas de arrefriado: para materiais puros e para aliaxes.
VI.6. Diagramas de fase (l). Solubilidade total. Microsegregacion.
Reaccidns eutéctica e peritéctica.
VI.7. Diagramas de fase (ll). Transformacions en estado sélido.
Solubilidade parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecemento por
precipitacién. Transformaciéns por cambio alotrépico. Reaccidn

eutectoide.
TEMA VII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (1): VII.1. Aliaxes férreas. Aceiros e fundicidns férreas.
MATERIAIS METALICOS VII.2. Aceiros: diagrama metaestable Fe-Fe3C. Elementos de aliaxe.

Nomenclatura.
VII.3. Diagramas de transformacion isotérmica (TTT) e de arrefriado
continuo (CCT).
VIl.4. Tratamentos térmicos nos aceiros: recocido, normalizado, temple,
revenido.
VII.5. Fundiciéns de ferro: diagramas estable e metaestable. Tipos de
fundiciéns de ferro: brancas, grises, ductiles e maleables.
VII.6. Aliaxes non férreas: Aliaxes lixeiras (de base Al e Ti. Aliaxes de
metais pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.
TEMA VIII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (I1): VIII.1. Estruturas cristalinas.
MATERIAIS CERAMICOS VIII.2. Ceramicas tradicionais: Produtos estruturais arxilosos: Louzas e
porcelanas. Refractarios e abrasivos. Cemento e formigén.
VIII.3. Ceramicas de enxefieria: eléctricas e tenaces.
VIII.4. Vidros. Definicién e caracteristicas.
Propiedades. Deformacién viscosa.
VIIL.5. Tratamentos térmicos e termoquimicos nos vidros. Vitroceramicas.
Caracteristicas.
TEMA IX. MATERIAIS PARA ENXENERIA (I1l): IX.1. Métodos de obtencién (polimerizacién) e tipos basicos de polimeros.
MATERIAIS POLIMERICOS IX.2. Propiedades xerais: comportamento térmico, mecdanico e quimico.
IX.3. Termopldsticos. Estrutura e caracteristicas. Cristalinidade. Tipos mais
representativos.
IX.4. Plasticos termoestables. Estrutura e caracteristicas. Tipos.
IX.5. Elastémeros. Estrutura dos elastémeros. Vulcanizado. Cauchos
sintéticos. Elastdmeros termopldsticos.
TEMA X. MATERIAIS PARA ENXENERIA (IV): X.1. Clasificacidn e caracteristicas xerais. Matriz e fase dispersa.
MATERIAIS COMPOSTOS (COMPOSITES) X.2. Compostos de matriz polimérica reforzados con fibra.
X.3. Compostos de matriz metélica e de matriz cerdmica.
X.4. Compostos laminares. Paneis sandwich.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 22 35.5 57.5
Resolucién de problemas 10 27 37
Practicas de laboratorio 14 14 28

Estudo de casos 4 6 10

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 14 14
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

Exame de preguntas obxectivas 0 1 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a
problemas debe desenvolver as solucidns axeitadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a

aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicaciéon de procedementos de transformacion da
informacién disponiible e a interpretacion dos resultados. Additase empregar como complemento da
leccién maxistral.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (Laboratorios, aulas informaticas, etc...)

Estudo de casos Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipéteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Tempo que o profesorado reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentaciéon da materia e estara dispofiible para o alumnado na plataforma on-line
empregada polo profesorado e o estudantado. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao
longo da exposicién maxistral. As sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electroénico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de Tempo que o profesorado reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

problemas aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible para o alumnado na plataforma on-line
empregada polo profesorado e o estudantado. Tamén se resolverdn dubidas directamente na clase, ao
longo da exposicién maxistral. As sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacidn previa.

Practicas de Tempo que o profesorado reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

laboratorio aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible para o alumnado na plataforma on-line
empregada polo profesorado e o estudantado. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao
longo da exposicién maxistral. As sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrdnico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Estudo de casos Tempo que o profesorado reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacidon da materia e estara dispofiible para o alumnado na plataforma on-line
empregada polo profesorado e o estudantado. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao
longo da exposicion maxistral. As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrdnico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Informe de practicas, Cada practica de laboratorio xerara un informe que debera 10 Al Bl Cl1 D2
practicum e practicas redactar o alumnado de forma individual. A2 B4 D5
externas Os resultados previstos na materia son: a comprensién das A3 B5
bases do comportamento mecénico dos materiais metalicos, A5
ceramicos, plasticos e compostos.
0 cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacion
estrutural dos materiais.
A adquisicion da habilidade no manexo de graficos e
diagramas.
A capacidade de aplicar normas de ensaio de materiais.
A adquisicion da habilidade na realizacidn de ensaios.
Resolucién de problemas Tratase de exercicios nos que se pofien en practica os contidos 45 Al Bl Cl1 D2
e/ou exercicios tedricos presentados na sesién maxistral. Realizaranse ao A2 B5 D5

longo do A3
cuadrimestre duas probas curtas que consistirdn en exercicios
(cada unha ten unha ponderacién do 10 %). No exame escrito
que

se celebrard na data oficial establecida polo centro, incluiranse
exercicios (cunha ponderacién do 25%).

Os resultados previstos na materia son: comprensién dos
conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura
dos distintos tipos de materiais.

A comprensién da relacién entre a microestrutura e o seu
comportamento mecdnico, eléctrico, térmico e magnético.

0 cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacion
estrutural dos materiais.

0 desenvolvemento da habilidade no manexo de graficos e
diagramas.
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Exame de preguntas de Forman parte do exame escrito e consisten en diversas 15 Al Bl Cl1 D2

desenvolvemento cuestiéns curtas. A2 B4 D5
Os resultados previstos na materia son: a comprensién dos A3 B5
conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura A4

dos distintos tipos de materiais.

A comprension da relacién entre a microestrutura do e o seu
comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.
0 cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacion
estructural dos materiais.

A adquisicion da habilidade no manexo de graficos e

diagramas.
Exame de preguntas Probas que avalian o cofiecemento que inclien preguntas 30 Al Bl Cl1 D5
obxectivas pechadas con diferentes alternativas de resposta A2 B5
(verdadeiro/falso, elecciéon multiple, A5

emparellamento de elementos...).

Levaranse a cabo tres probas, ddas relacionadas ca materia
que se

imparte nas sesidns maxistrais e unha terceira centrada nas
cofiecementos adquiridos nas practicas de laboratorio. Cada
unha

delas representa o0 10%.

Realizaranse a través da plataforma Moovi.

Os resultados previstos na materia que se conseguen son: a
comprension dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura
e microestrutura dos distintos tipos de materiais.

A comprensién da relacién entre a microestrutura e o seu
comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.
0 cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacién
estructural dos materiais.

A adquisicién da habilidade no manexo de gréficos e
diagramas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aquel alumnado que renuncie 4 avaliacién continua podrd alcanzar o 100% da calificacién no exame escrito, tanto
enprimeira como en segunda oportunidade.

En segunda oportunidade, o exame escrito valera o 100% da calificacién para todo o alumnado, e incluird a resolucién de
exercicios asi como preguntas de desenvolvemento e preguntas obxectivas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Callister, William D.; Rethwisch, David G.,, Ciencia e Ingenieria de Materiales, 22, Reverté, 2016

Callister, William D.; Rethwisch, David G.,, Materials Science and Engineering. An Introduction,, 9th, Wiley, 2014
Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin J., Ciencia e Ingenieria de Materiales, 52, CENGAGE Learning,
2015

Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin ., Science and Engineering of Materials, 7th, CENGAGE
Learning, 2015

Shackelford, James F., Introduction to Materials Science for Engineers, 8th, Pearson Education, 2016

Shackelford, James F., Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros, 72, Pearson Educacién, S.A., 2010
Bibliografia Complementaria

Smith, W.; Hashemi, Javad, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 52, McGraw-Hill, 2010

Smith, W.; Hashemi, Javad, Foundations Of Materials Science And Engineering, 5th, McGraw-Hill Education, 2009
J.M. Montes; F.G. Cuevas; ). Cintas, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 12, Paraninfo, 2014

Pero-Sanz, Antonio )., Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion,
52, CIE-Dossat, 2000

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Resistencia de materiais/V09G291v01203
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G291V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G291V01107

Quimica: Quimica/V09G291v01105
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