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Descricién A materia de Mecanica de Fluidos ten un cardcter basico, onde se aplican os principios fundamentais da fisica
xeral e a mecdnica & materia fluida. Tratase de que os alumnos/as da titulacién dos graos en enxefaria da enerxia

e recursos mineiros e enerxéticos, adquiran os cofiecementos e ferramentas necesarias para saber analizar e
comprender problemas fluidos de distinta categoria, para servir de apoio a outras materias do plan de
estudos relacionadas coas propiedades e 0 movemento dos fluidos, de caracter tanto basico como mais
orientadas a problemas reais no campo da enxefiaria. Foméntase asi mesmo o desenvolvemento de
habilidades e competencias xenéricas como o traballo en equipo e a aprendizaxe auténoma.

A Mecdnica de Fluidos describe os fenémenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuaciéns xerais dos devanditos movementos. Este cofiecemento proporciona os principios basicos
necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo. O campo de aplicaciéns
da Mecanica de Fluidos en enxefaria é moi amplo: transporte de fluidos en conduciéns, aerondutica,
motores, barcos, fluxos bioléxicos, etc. Os principios da Mecénica de Fluidos son necesarios para campos tan
diversos como:

- Desefo de maquinaria hidraulica.

- Lubricacién.

- Sistemas de calefaccidn e ventilacidn, calor e frio.

- Desefio de sistemas de tubaxes.

- Medios de transporte: transmisién, climatizacion, sistema de escape, aerodindmica e hidrodindmica,
refrixeracién, etc.

- Aerodindmica de estruturas e edificios

- Centrais térmicas e de fluidos de producién de enerxia convencionais e renovables

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclte
tamén alglns aspectos que implican cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posUan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacidn, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia
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Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéons-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

C15 Cofecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

D5  Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética, ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica Al C15
Capacidade para aplicar estes cofiecementos basicos na resolucién de problemas de mecanica de A2 Bl
fluidos e hidraulica A3 B3
Cofiecer os procesos experimentais mais empregados cando se traballa con fluxos de fluidos A5 Bl

B3

B4
Dominar as técnicas actuais dispofibles para a andlise do fluxo de fluidos A3 B4

B5
Adquirir habilidades no proceso de andlise de problemas industriais onde o fluido é o medio de A4  B5 D5
traballo A5
Contidos
Tema

1.- Conceptos fundamentais dos fluidos

1.1.- Concepto de fluido.

1.2.- Hip6tese de medio continuo.

1.3.- Viscosidade.

1.4.- Reoloxia basica: lei de Navier-Poisson e lei de Newton da viscosidade.
1.5.- Presién e carga: estatica, dindmica e piezométrica.

1.6.- Forzas sobre fluidos: volumétricas e superficiais.

1.7.- Tensor de esforzos sobre unha particula fluida.

1.8.- Outras propiedades de interese en mecdnica de fluidos.

2.- Estudio xeral do movemento dos fluidos

2.1.- Enfoques cldsicos: Euler vs. Lagrange.

2.2.- Concepto de campo de velocidade.

2.3.- Cinemética basica: aceleracién e tensor de variacién da velocidade.
2.4.- Tensions e deformaciéns da particula fluida: relacién co tensor de
variacién da velocidade.

2.5.- Clasificacién de fluxos de fluidos:

- segundo condiciéns cinematicas

- segundo condiciéns xeométricas

- segundo condiciéns mecanicas de contorno

- segundo condiciéns do movemento interno

2.6.- Sistema vs. volume de control

2.7.- Integrais estendidas a volumes fluidos: Teorema do transporte de
Reynolds.

2.8.- Relacidns integrais para un volume de control: conservacién da
masa, conservacion da cantidade de movemento e conservacién da
enerxia.

2.9.- Relacidns diferenciais para unha particula fluida: continuidade e
segunda lei de Newton. Ecuaciéns de Navier-Stokes.

2.10.- Casos particulares: ecuacién de Euler, teorema de Bernoulli, fluxo
incompresible, vorticidade e irrotacionalidade.

3.- Andlise dimensional y similitude fluido-
dindmica. Aplicaciéns.

3.1.- Introducién & andlise dimensional.

3.2.- Teorema Pi de Buckinghan.

3.3.- Grupos adimensionais de importancia na Mecénica de Fluidos:
significacién fisica.

3.4.- Similitude: parcial e total. Efecto de escala.
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4.- Movimiento laminar 4.1.- Introduccioén.
4.2.- Ecuaciéns de Navier-Stokes simplificadas: movemento estacionario
unidireccional de liquidos.
4.3.- Casos particulares: Fluxo de Couette e fluxo de Hagen-Poiuseuille.
4.4.- Pérdida de carga en réxime laminar: factor de friccion.
5.- Movimiento turbulento 5.1.- Introduccién.
5.2.- Enfoque estatistico da turbulencia.
5.3.- Modelos RANS para a turbulencia.
5.4.- Outros modelos para a turbulencia de interese.
5.5.- Nocién de capa limite.
5.6.- Tratamento practico-experimental da pérdida de carga en réxime
trubulento:
- Diagrama de Nikuradse
- Diagrama de Moody
- Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes
6.- Movementos de liquidos en tubaxes de 6.1.- Introducién
seccion variable 6.2.- Perdas de carga localizadas:
- Perda 4 entrada dun tubo
- Perda nun tubo & saida
- Perdas en valvulas
- Perda en cébados e outros elementos adaptadores singulares.
- Perdas en valvulas
6.3.- Sistemas de tubaxes: serie e paralelo.
6.4.- Redes de tubaxes: ecuaciéns de no e ecuaciéns de malla.
6.5.- Acople sistema-bomba.
7.- Fluxo permanente en canles 7.1.- Introducién.
7.2.- Perdas de enerxia.
7.3.- Ecuacidns para fluxo permanente uniforme: Seccién mais eficiente.
7.4.- Ecuacidns para fluxo permanente non uniforme.
7.5.- Ecuacion da enerxia en transiciéns.
7.6.- Salto hidraulico.
7.7.- Medicién de fluxo e regulacién: comportas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 15 29 44
Practicas con apoio das TIC 4 4.5 8.5
Practicas de laboratorio 14 20 34
Resolucién de problemas 17 3 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 41 41
Exame de preguntas de desenvolvemento 0.83 0 0.83
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.67 0 1.67

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién directa, verbal, na aula, por parte do profesorado dos temas indicados no programa da
materia. Seria recomendable que o alumnado lese o correspondente tema con anterioridade e
aportase cuestions sobre as que lle xurdiron dubidas.

Practicas con apoio das Abordaranse algin método basico de resolucién de problemas asociados a redes de tubaxe

TIC empregando programas de célculo xenéricos: folla de calculo e/ou software de matematicas. A
licenza dos mesmos serd GNU GPL, ou comercial subvencionada pola escola/universidade.

Practicas de laboratorio Realizaranse ata dez practicas de laboratorio coa finalidade de clarificar cofiecementos adquiridos
na aula. Seranlle facilitadas as pertinentes guias para cada practica de tal forma que, tras a toma
de datos, poidan devolver ao profesorado os resultados e as conclusidns das medicidns realizadas,
tras unha analise critica dos mesmos.

Resolucién de 0 profesorado propdén ao alumnado unha serie de problemas para intentar a sua resolucién e a
problemas participacion colectiva de toda a clase.

Resolucién de 0 alumnado resolverd os problemas propostos polo profesorado, ao que podera consultar nos
problemas de forma horarios establecidos para titorias.

auténoma

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion
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Resolucién de
problemas de forma
autéonoma

Os profesores/as publicaran o seu horario de titorias na primeira semana de curso na plataforma
de teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar
féra do mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumnado e profesorado. As tutorias poderan
levarse a cabo de forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais
(correo-e, foros da plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante as ferramentas que a
universidade pofia & disposicién de alumnado e profesorado para tal fin (aulas e despachos

virtuais, etc.).

Avaliacion

Descricion Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

Entrega dun informe/cuestionario e/ou realizacién dunha proba oral de 10
polo menos dulas practicas experimentais/TIC ao longo do curso.

RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA:

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos basicos na resolucién
de problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Cofiecer os procesos
experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de fluxos de
fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise dos problemas
industriais onde o fluido é o medio de traballo.

Al
A2
A3
A4
A5

Resolucién de
problemas

Tratase de dlas probas de avaliacién continua que se realizardn ao longo 25
do curso escolar. Consistirdn en exercicios escritos/probas de resolucién
de problemas. Cada un tera un peso do 12,5% da nota total. Consulta a
metodoloxia detallada no apartado "outros comentarios sobre a
avaliacién".

RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA:

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e a Hidraulica.
Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos basicos na resolucion
de problemas de Mecénica de fluidos e hidraulica.Adquirir habilidades
sobre o proceso de analise dos problemas industriais onde o fluido é o
medio de traballo.

Al
A2
A3
Ad
A5

Exame de preguntas
de desenvolvemento

Consistird en duas probas escritas que poderan consistir en: cuestions 25
tedricas/practicas que incllan resolucién de exercicios e problemas e/ou

tema a desenvolver. Cada proba representard o 12,5% da nota total.

Para mais informacién, consulta a metodoloxia detallada no apartado

"outros comentarios sobre a avaliacién".

RESULTADOS PREVISTOS NA MATERIA:

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos basicos na resolucion
de problemas de Mecénica de fluidos e hidraulica.Adquirir habilidades
sobre o proceso de analise dos problemas industriais onde o fluido é o
medio de traballo.

Al
A2
A3
Ad
A5

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Esta proba coincidird co exame oficial establecido no calendario do 40
centro. Consistird nunha proba escrita para a resolucién de
exercicios/problemas. Consulta metodoloxia detallada no apartado

"outros comentarios sobre a avaliacién"

RESULTADOS PREVISTOS NA MATEIRA:

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos basicos na resolucién
de problemas de Mecénica de fluidos e hidraulica.Adquirir habilidades
sobre o proceso de analise dos problemas industriais onde o fluido é o
medio de traballo.

Al
A2
A3
Ad
A5

B1 C15 D5
B3
B4
B5

B1 C15 D5
B3
B4

B1 C15 D5
B3
B4
B5

B1 C15 D5
B3
B4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A/O alumna/o podera decidir libremente a metodoloxia de avaliacién (Global ou Continua) dentro do prazo e procedemento
estipulados a tal efecto pola escola, e en calquera caso de acordo & normativa vixente.

O problema da eleccién polo alumnado dunha metodoloxia de avaliacién ou outra, de acordo cos pesos maximos
estipulados, maniféstase de forma mais dramatica no caso de dous alumnos/as que realizan o exame/revalida final e,
obtendo exactamente a mesma cualificacién nel (por exemplo, un 6), un/unha aproba por ter elixido a avaliacién global e
o/a outro/a suspende por ter elixido a avaliacién continua e obter s6 un 4.2 sobre 10 na media das probas de avaliacién
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continua.

Para mitigar esta contradicién da normativa no caso de optar por facer unha proba final de revdlida, nesta materia
calcularanse para cada estudante en modalidade de avaliacién continua, ddas notas e asignaraselle a mais alta das duas.

Modalidade Avaliacién Continua
No calculo da cualificacién final, consideraranse catro bloques de avaliacién que teran os seguintes pesos:

Primeira proba parcial de avaliacién continua, peso: 25%. Proba consistente en cuestidns tedrico/practicas incluindo
resolucién de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderfan incluir cuestionarios tipo test.

Segunda proba parcial de avaliacién continua, peso: 25%. Proba consistente en cuestiéns tedrico/practicas incluindo
resolucion de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderian incluir cuestionarios tipo test.

Proba final de avaliacién continua (revélida), peso: 40%. Proba consistente en cuestiéns tedrico/practicas incluindo
resolucion de exercicios e problemas e/ou tema a desenvolver. Poderian incluir cuestionarios tipo test.

Practicas, peso: 10%. Entrega dunha memoria/informe/cuestionario e/ou realizacién de proba oral de a lo menos duas
practicas experimentais/TIC a realizar ao longo do curso.

No espirito do paragrafo anterior, asignarase a nota final de curso a todo o alumnado mediante a seguinte férmula:
Nota-Actas = max {0.6 NC + 0.4 NF, NF + (1/20)NC(10 - NF)}

onde NC é a media ponderada das probas de avaliacién continua e as practicas (no rango de 0 a 10) e NF é a nota do exame
final de revalida (tamén sobre 10).

Modalidade Avaliacién Global
Farase un exame final na data oficial aprobada en xunta de escola, puntuacién méaxima: 100%
Segunda oportunidade

Na convocatoria de segunda oportunidade (extraordinaria de xullo) rexerd a mesma metodoloxia que en primeira
oportunidade, realizdndose unha nova proba de avaliacién final para o alumnado que vaia por continua e un novo exame
final para o itinerario seguindo a avaliacion global. Na modalidade de avaliacién continua, por tanto, gardase a nota das
probas parciais e de practicas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/é/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecdnica de fluidos, 62, McGraw-Hill, 2009

White, Frank M., Fluid Mechanics, 62, McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Streeter, Victor L. et al, Fluid Mechanics, 92, McGraw-Hill, 2000

Heras, Salvador de las, Mecdnica de fluidos en ingenieria, 12, Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecdnica de Fluidos, 12, McGraw-Hill, 2005
Batchelor, G. K., An introduction to fluid dynamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge Cambridge
University Press, 2000

Hernandez Krahe, . M, Mecdnica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12, Servicio de publicaciones de la UNED, 2000
Aglera Soriano, José, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12, Ciencia 3, 1996
Fox, Robert W.; McDonald, Alan T, Introduccion a la Mecanica de Fluidos, 22, Interamericana - Mc-Graw Hill, 1995

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Resistencia de materiais/V09G311vV01203
Sistemas térmicos/V09G311V01205

Materias que se recomenda ter cursado previamente
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Fisica: Fisica 1/V09G311V01102

Fisica: Fisica 1/V09G311V01107
Matematicas: Alxebra lineal/V09G311V01103
Matematicas: Célculo 1/V09G311V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G311V01109

Paxina 6 de 6



