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Descripcién  Tecnologia de los materiales plasticos es una materia de tercero curso, especifica para la Intensificacién de
general "Mineralurgia y Metalurgia". El objetivo es ahondar en los conocimientos previos que los alumnos alcanzaron

en la materia de "Tecnologia de los materiales", relativos a los plasticos y los elastémeros.

Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C37 Ingenieria de los materiales.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.
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D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacidn, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer los principales procesos de fabricacion de materiales plasticos de interés industrial. B1 C37
Conocer la relacién entre la estructura de los materiales compuestos de base polimérica y las C37 D1
prestaciones que ofrecen. D5
Relacionar las distintas técnicas de fabricacién de un producto plastico con los requerimientos del B7 D1
producto final. D7
Alcanzar los conocimientos precisos para poder seleccionar y disefar la pieza final mas B1L C37 D1
acomodada para aplicaciones industriales concretas. B3 D3
B4 D5
D7
Conocer las distintas alternativas de reciclado de materiales plasticos y elastoméricos, y evaluar el B1 D3
mas indicado en cada situacién. B2 D5
B5 D7
B6 D10
B7
B8
Interpretar, analizar, sintetizar y extraer conclusiones de resultados de medidas y ensayos. B8 D1
D7
Redactar textos con la estructura idénea a los objetivos de comunicacién. Presentar el texto a un Bl D4
publico con las estrategias y los medios idéneos. B3 D7
B4
Demostrar capacidades de comunicacion y trabajo en equipo. D4
D10
Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar los medios, espacios y servicios Bl D3
disponibles para disefiar y ejecutar buscas idéneas al ambito tematico. B3 D10
B4
B8
Contenidos
Tema
TEMA |. POLIMEROS. GENERALIDADES Definiciones y clasificacion de los polimeros. Caracteristicas generales.

Resefia histérica e importancia de los polimeros en el mundo de hoy.
Reciclaje: visidén general y tendencias.

TEMA Il. CARACTERISTICAS DE LOS POLIMEROS  Caracteristicas quimicas: composicién de las unidades monoméricas.

Polimerizacién. Tamafio: peso molecular. Distribucién de pesos
moleculares.

Caracteristicas estructurales. Configuraciones moleculares.
Conformaciones moleculares. Cristalinidad.

Comportamiento térmico. Temperatura de transicién vitrea.

TEMA IIl. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS Carateristicas reoldgicas de los polimeros. Deformaciones elasticas,
POLIMERQS viscosas y viscoeldsticas. Influencia del tiempo y de la temperatura.

Mecanismos de deformacién y endurecimiento.

Ensayos de traccion, compresion, flexion y resistencia al impacto.
La fatiga en los polimeros.

Ensayos de dureza.

Propiedades superficiales: roce y abrasion.
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TEMA IV. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE  Propiedades eléctricas

LOS POLIMEROS

Propiedades térmicas.

Propiedades dpticas.

Degradacién de los polimeros que luz.

Propiedades quimicas: solubilidadey permeabilidad.
Propiedades barrera

TEMA V. MATERIALES TERMOPLASTICOS Termoplasticos de gran tonelaje: Polietilenos de baja densidad (PEBD) y de

alta densidad (PEAD), polipropileno (PP), cloruro de polivinilo (PVC),
poliestireno (PS). Termopldsticos de ingenieria: Poliamidas o nylons
(PALA), acrilicos PMMA, PAN) y policarbonato (PC), poliésteres (PET/PBT),
fluoropolimeros (PTFE, FEP, PFA). Termoplasticos de altas prestaciones.

TEMA VI. MATERIALES TE

RMOESTABLES Entrecruzamento.
Tipos generales de termoestables: propiedades y usos. Resinas fendlicas
(PF), epoxidicas (EP) y aminorresinas (UF y MF), poliuretanos (PUR) y
poliésteres (UP).

TEMA VII. ELASTOMEROS

Tipos de cauchos.

Cauchos de interés industrial: vinilicos y termoplasticos (EPM y EPDM).
Elastdmeros olefinicos.

Siliconas.

TEMA VIII. PROCESADO DE PLASTICOS: PROCESO Estudio de las etapas y de los distintos equipos. Coextrusién.

DE EXTRUSION

Control del proceso y materiales adecuados. Ejemplos de extrusién de
tubos, filmes simples y complejos, ldminas y planchas.

Casos practicos.

Calandrado

TEMA IX. PROCESADO DE PLASTICOS: MOLDEO  Estudio de las etapas y equipos.

POR INYECCION.

Caracteristicas de los moldes de inyeccién. Control del proceso y
materiales adecuados.

TEMA X. PROCESADO DE

PLASTICOS: OTRAS Soplado: Estudio comparativo de los distintos procesos. Operacién y

TECNICAS DE TRANSFORMACION. control. Termoconformado: Equipos y control.

Moldeo rotacional: Equipos y control. Transferencia por compresién.
Formacién de espumas

TEMA XI. RECUBRIMIENTOS Y ADHESIVOS. Impermeabilizaciones y bituminosos.

Pinturas y barnices.

Adhesivos.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18.5 33 51.5
Resolucién de problemas 9.5 13.5 23
Salidas de estudio 8 8 16
Presentacién 2 12 14
Practicas de laboratorio 12 17 29
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 4 5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 10 11
Trabajo 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento
de la leccién magistral.

Salidas de estudio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimientos relacionados con la materia objeto de estudio. Se desarrollan
en espacios no académicos exteriores.

Entre ellas se pueden citar practicas de campo, visitas a eventos, centros de investigacion,
empresas, instituciones de interés académico-profesional para el alumno.

Presentacion

Exposicién por parte del alumnado ante lo docente y/o un grupo de estudiantes de un tema sobre
contenidos de la materia o de los resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto.
Se puede llevar a cabo de manera individual o en grupo.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de

habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializada (laboratorios cientifico-técnicos,
de idiomas, etc).

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a aspectos
de la materia. En general se desarrollard de forma individualizada, en el horario de tutorias que se hara
publico en la presentaciéon de la materia y estara disponible para los alumnos en la plataforma on-line
empleada por el profesor y los alumnos. También se resolveran dudas directamente en la clase, a lo
largo de la exposicién magistral. Las sesiones de tutorizacién podrén realizarse por medios teleméticos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Resolucién de
problemas

Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a aspectos
de la materia. En general se desarrollard de forma individualizada, en el horario de tutorias que se hard
publico en la presentaciéon de la materia y estara disponible para los alumnos en la plataforma on-line
empleada por el profesor y los alumnos. También se resolveran dudas durante el transcurso de la
resolucién de los problemas en el aula. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.

Presentacion

Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a aspectos
de la materia. En general se desarrollard de forma individualizada, en el horario de tutorias que se hara
publico en la presentacidn de la materia y estara disponible para los alumnos en la plataforma on-line
empleada por el profesor y los alumnos. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacion previa.

Practicas de

Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a aspectos

laboratorio de la materia. En general se desarrollard en pequefios grupos durante el transcurso de la practica en el
laboratorio, aunque también puede hacerse de forma individualizada, en el horario de tutorias que se
hard publico en la presentacién de la materia y estara disponible para los alumnos en la plataforma on-
line empleada por el profesor y los alumnos. Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de
concertacién previa.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Los alumnos realizardn una memoria de forma individualizada después de cada 25 Bl C37 D1
laboratorio practica en el laboratorio. B2 D3
Resultados de aprendizaje: Conocer la relacién entre la estructura de los B5 D4
materiales compuestos de base polimérica y las prestaciones que ofrecen. B6 D5
Conocer las distintas alternativas de reciclado de materiales plasticos y B7 D7
elastoméricos, y evaluar el mas indicado en cada situacién. Demostrar B8 D10
capacidades de comunicacién y trabajo en equipo.
Resolucién de  Se realizard un examen escrito que constara entre 8 y 10 cuestiones. 35 B1 C37 D1
problemas y/o Resultados de aprendizaje: Conocer los principales procesos de fabricaciéon de B2 D3
ejercicios materiales plasticos de interés industrial. Conocer la relacién entre la estructura B5 D5
de los materiales compuestos de base polimérica y las prestacién que ofrecen. B6 D7
Conocer las distintas alternativas de reciclado de materiales plasticos y B7 D10
elastoméricos, y evaluar el mas indicado en cada situacion. B8
Resolucién de Serd un examen escrito que consistira en la resolucién de 4 o 5 problemas. 30 Bl C37 D1
problemas y/o Resultados de aprendizaje: Conocer la relacién entre la estructura de los B3 D3
ejercicios materiales compuestos de base polimérica y las prestacién que ofrecen. B4 D5
Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar los medios, espacios B8 D10
y servicios disponibles para disefiar y ejecutar buscas idéneas al &mbito
tematico.
Trabajo Engloba no solamente la realizacién de los trabajos en grupo, si no la exposicién 10 Bl D3
de los mismos al resto de los estudiantes. B3 D4
Resultados de aprendizaje: Redactar textos con la estructura idénea a los B4 D10
objetivos de comunicacién. Presentar el texto a un publico con las estrategias y B8
los medios idéneos. Demostrar capacidades de comunicacién y trabajo en
equipo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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En la convocatoria extraordinaria de julio no se tendra en cuenta la evaluacién continua, el examen (que incluird pruebas de
respuesta corta e resolucion de problemas) estara valorado sobre 10 puntos.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de formaactualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Strong, A. Brent, Plastics. Materials and Processing, 32 ed., PEARSON. Prentice Hall, 2006

Chanda, M.; Roy, Salil K., Plastics Technology Handbook, 42 ed., CRC Press. Taylor & Francis Group, 2007
Bibliografia Complementaria

Elias, Hans-Georg, An introduction to PLASTICS, 12 ed., VCH Publishers, INC., 1993

Cheremisinoff, Nicholas P. ; Cheremisinoff, Paul N., Handbook of Applied Polymer Processing Technology, 12 ed.,
Marcel Dekker, Inc., 1996

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Control de calidad de materiales/V09G310V01634
Degradacién y reciclaje de materiales/V09G310V01624

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Resistencia de materiales/V09G310V01304
Tecnologia de materiales/V09G310V01303

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacidn relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara

con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial
En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensién de todas las actividades formativas y de
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evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

Leccién magistral, resolucién de problemas y presentacién de trabajos. Podran llevarse a cabo de forma no presencial a
través de la plataforma de Campus Remoto.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes

Practicas de laboratorio y Salidas de estudio. Estas metodologias deberdn de modificarse dado o caracter netamente
presencial que poseen. Se propone como alternativa el empleo de videos en los que se ilustren los objetivos que se
persiguen con dichas metodologias. En la medida de lo posible, se buscaran recursos on line que permitan la interaccién del
alumnado con la practica de laboratorio.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion

Se suprime el examen de preguntas cortas y se sustituye por un examen de preguntas objetivas con un peso del 50%. Dicha
prueba puede consistir en varias pruebas repartidas a lo largo del cuatrimestre, en funcién da evolucién de las
circunstancias. En la convocatoria extraordinaria de julio, se mantendra el mismo criterio de calificacién que en la
convocatoria ordinaria.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
Se propondran pruebas de autoevaluacién.
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