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Descricién Esta materia serve de base s materias de simulacién numérica aplicada en fluidos, sélidos, xeotecnia e
xeral procesos quimicos. O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio

necesario para abordar e resolver problemas matematicos avanzados en Enxefiaria de Minas.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

B7 Cofiecementos adecuados dos aspectos cientificos e tecnoléxicos de métodos matematicos, analiticos e numéricos da
enxefiaria, mecdnica de fluidos, mecénica de medios continuos, cdlculo de estruturas, carboquimica, petroquimica e
xeotecnia.

C19 Competencia Especifica CAl. Capacidade para abordar e resolver problemas matematicos avanzados de enxefaria,
desde a formulacién do problema ata o desenvolvemento da formulacién e a sta implementacién nun programa de
computador. En particular, capacidade para formular, programar e aplicar modelos analiticos e numéricos avanzados
de calculo, proxecto, planificacién e xestién, asi como capacidade para a interpretacién dos resultados obtidos, no
contexto da Enxefaria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Cofiecemento adecuado de aspectos cientificos e tecnoldxicos de mecénica de fluidos,
mecanica de medios continuos, célculo de estruturas, xeotecnia, carboquimica e petroquimica.

D4 Competencia Transversal CT4. Desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e
colaboracidns cientificas ou tecnoléxicas dentro o seu ambito tematico, en contextos interdisciplinares e, no seu caso,
cunha alta compofente de transferencia do coflecemento.

D11 Competencia Transversal CT11. Adquirir cofiecementos avanzados e demostrar, nun contexto de investigacion
cientifica e tecnoldxica ou altamente especializado, unha comprensién detallada e fundamentada dos aspectos
tedricos e practicos e da metodoloxia de traballo nun ou mais campos de estudo.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar os seus coflecementos, a comprensién de aspectos tedricos e
practicos, a sta fundamentacién cientifica e as slUas capacidades de resolucién de problemas en contornas novas e
definidas de forma imprecisa, incluindo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais
altamente especializados.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Adquirir o dominio necesario para abordar e resolver problemas matematicos avanzados en Al Cl19 D11

Enxefaria de Minas. A2 C20 D12
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Comprender os fundamentos basicos da teoria de ecuaciéns en derivadas parciais no contexto do B7 Cl19 D12

modelado analitico dos procesos. C20

Manexar as técnicas elementais de resolucién numérica de ecuaciéns en derivadas parciais con Cl9 D4
vistas & simulacion. C20 D11
Contidos

Tema

Cofilecementos bésicos de ecuaciéns en Clasificacion das ecuaciéns usando modelos matematicos de exemplos de

derivadas parciais.

aplicacién nas distintas areas que contindan esta materia. Tipos de
condiciéns de contorno e de condiciéns iniciais.

Resolucién numérica de EDP. Esquemas de discretizacion espacial: diferenzas finitas, elementos finitos,

volumes finitos.
Esquemas de integracién temporal.

Temas auxiliares: resolucién de sistemas lineais e non lineais, integracién
numérica, ...

Resolucién numérica de problemas concretos Exemplos no marco das aplicaciéns en fluidos, sélidos, carboquimica e
usando COMSOL- Multiphysics. xeotecnia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 19 38 57
Resolucién de problemas 5 10 15
Estudo de casos 4 8 12
Practicas en aulas informaticas 20 32 52
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 12 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Explicaciéon dos métodos numéricos a utilizar e dos conceptos matematicos necesarios para a
resoluciéon e comprensién dos mesmos. Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias CB1,
CG7 e CE20.

Resolucién de
problemas

Resolucidn en clase, e de forma auténoma por parte do alumno, de exercicios sobre os métodos
numéricos. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CB2, CG7, CE19, CE20, CT11 e CT12.

Estudo de casos

Descricién desde o punto de vista tedrico dos exemplos a resolver nas practicas en aula
informatica. Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias CB1, CB2, CG7, CE19, CE20, CT4,
CT11l e CT12.

Practicas en aulas
informaticas

Resolucién de modelos matematicos de casos sinxelos no marco da sUa aplicacion en fluidos,
sélidos, carboquimica e xeotécnia con COMSOL Multiphysics. Con esta metodoloxia traballanse as
competencias CB2, CE20, CT4 e CT11.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

Ofrécese aos alumnos a posibilidade de recibir atencién personalizada no horario de
titorias, por correo electrénico ou a través dos foros da paxina da materia.

Practicas en aulas
informaticas

Ofrécese aos alumnos a posibilidade de recibir atencién personalizada no horario de
titorfas, por correo electrénico ou a través dos foros da paxina da materia.

Resolucién de problemas Ofrécese aos alumnos a posibilidade de que os exercicios que resolven de forma auténoma

lles sexan supervisados.

Avaliacion

Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
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Practicas en aulas Resolveranse no laboratorio, ao longo do cuadrimestre, 4 casos 50 A2 C20 D4
informaticas concretos plantexados en teoria, e que incluirdn a andlise de D11
resultados. Cada un dos casos puntuara 1.25 puntos.

Con estas probas avalianse os seguintes resultados de
aprendizaxe:

- Adquirir o dominio necesario para abordar e resolver
problemas matematicos avanzados en Enxefiaria de Minas.

- Manexar as técnicas elementais de resolucién numérica de
ecuacions en derivadas parciais con vistas a simulacion.
Exame de preguntas de  Cara a metade do cuadrimestre farase na aula, no horario de 50 Al B7 C19 D11
desenvolvemento clase, unha proba que consistird en cuestiéns e a resolucién C20 D12
dun exercicio sobre os contidos impartidos ata ese momento.
Esta proba puntuara 2 puntos.

Na data e lugar sinalada pola comisién académica do master
para a avaliacién final farase outra proba similar & anterior e
puntuard 3 puntos.

Con estas probas avalianse os seguintes resultados de
aprendizaxe:

- Adquirir o dominio necesario para abordar e resolver
problemas matematicos avanzados en Enxefiaria de Minas.

- Comprender os fundamentos bdsicos da teoria de ecuaciéns
en derivadas parciais no contexto do modelado analitico dos
procesos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na segunda oportunidade de avaliacién o alumno que seguise a avaliacién continua (AC) poderd manter a puntuacién obtida
nas probas de avaliacién do cuadrimestre (casos concretos resoltos e proba de metade do cuadrimestre) repetindo a Ultima
proba ou poderd optar polo sistema de avaliacién final.

Sistema de avaliacién final: se por razéns excepcionais o alumno non puido seguir a AC terd dereito a un Unico exame sobre
todos os contidos da materia, tanto tedricos como practicos, co que se avaliaran tédolos resultados de aprendizaxe da
materia. Este exame serd sen a axuda de apuntamentos ou material auxiliar.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Johnson, C., Numerical solution of partial differential equations by the Finite Element Method, Dover Publications,
2009

Reddy, J.N., An introduction to the Finite Element Method, 2nd / 3rd ed., Mc Graw Hill, 1993 / 2006

Fernédndez Manin, G. - Garcia, G., Matematicas Avanzadas. Notas de la asignatura, 2019

Bibliografia Complementaria

Eriksson, K. - Estep, D. - Hansbo, P. - Johnson, C., Computational differential equations, Cambridge Univ. Press, 1996
LeVeque, R.)., Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations: Steady State and Time
Dependent Problems, SIAM, 2007

Strickwerda, ).C., Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations, 2nd ed., SIAM, 2004

Recomendacidns
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