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Descricién Nesta materia preténdese que o alumno cofieza a terminoloxia e a base tecnoléxica empregada no &mbito da
xeral industria mineira e da explotacién dos recursos mineiros, asi como a sUa sustentabilidade. Cofieza de forma

detallada os diferentes métodos de explotacién empregados en mineria subterrdnea e de ceo aberto, os
sistemas de explotacién e as diferentes condicidéns de uso de cada un deles. Cofieza en detalle o ciclo mineiro
bdsico, asi como a tecnoloxia dispofiible e os equipos empregados nas distintas operaciéns do ciclo. Calcule e
dimensione correctamente determinados servizos mineiros imprescindibles para a seguridade e o correcto
funcionamento das explotaciéns. Cofieza os procedementos de concentracién mineral e adquira a capacidade
de calcular balances de materia en circuitos de fragmentacién, moenda e concentracién mineral.

Estas nocidns de caracter tanto tedrico como practico, deben permitir ao alumno resolver problemas reais e
dominar a terminoloxia e a tecnoloxia de caracter tan especifico nesta disciplina.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

C2 Competencia Especifica CE2. Cofiecemento adecuado da tecnoloxia de explotacién de recursos minerais

C12 Competencia Especifica CE12. Capacidade para planificar, proxectar, inspeccionar e dirixir explotaciéns de
xacementos e outros recursos xeoldxicos.

Cl4 Competencia Especifica CE14. Capacidade para planificar, desefiar e xestionar instalaciéns de beneficio de recursos
minerais e plantas metalurxicas, siderlrxicas e industrias de materiais de construcion.

D6 Competencia Transversal CT6. Concibir a Enxefiaria de Minas nun marco de desenvolvemento sustentable.

D8 Competencia Transversal CT8. Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber
transmitir esta sensibilidade 4s persoas da sta contorna.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar os seus coflecementos, a comprensién de aspectos tedricos e
practicos, a sta fundamentacién cientifica e as slUas capacidades de resolucién de problemas en contornas novas e
definidas de forma imprecisa, incluindo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionais
altamente especializados.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Dominar a terminoloxia do ambito da industria e a tecnoloxia de explotacién de minas. A4 C2 D12
C12
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Realizar unha primeira aproximacién ao desefio do oco mineiro dunha explotacién a ceo aberto C2 D12

para casos sinxelos. C12
Elaborar e interpretar plans e planos de labores. A2 Cl12 D6
D8
D12
Seleccionar o equipamento mineiro para as operaciéns de arranque, carga e transporte nun ciclo A2  C2 D6
de producién convencional. C12 D8
Cl4
Identificar nos ocos mineiros os elementos crave xeoldxicos e xeométricos que definen o método A2  C2 D6
de explotacion. C12 D8
D12
Identificar os elementos crave e as prioridades na integracién da minerfa no desenvolvemento A2 C2 D6
sostible dos recursos minerais. A4 C12 D8
Cl14 D12
Adquirir o coflecemento bdsico para o desefio de plantas de tratamento mineralurxicas. C14 D6
D8
D12
Cofiecer os aspectos crave que determinan a elecciéon da maquinaria nas fases de fragmentaciéon eA2  Cl14 D6
clasificacién. D8
D12
Cofiecer os procesos de liberacion e concentracién dos minerais con maior interese mineiro. Cl14 D6
D8
D12
Coiiecer as propiedades dos minerais que inflien na eficacia dos diferentes tratamentos A2 C2 D6
mineraldrxicos. Cl4 D8
D12
Calcular balances de masas en plantas de tratamento de fragmentacion e clasificacion. Cl4 D12
Contidos
Tema

A EXPLOTACION SOSTIBLE DOS RECURSOS
MINEIROS. A INDUSTRIA MINEIRA

Definiciéns e terminoloxia en mineria. O concepto actual de mineria.
Clasificacién das sustancias minerais. Caracteristicas diferenciais das
industrias mineiras. Panorama actual dos recursos minerais no mundo e
en Espafa.

METODOS DE EXPLOTACION E SISTEMAS DE
EXPLOTACION

Métodos e sistemas de explotacién. O ciclo mineiro principal e auxiliar.

NATUREZA E AMBITO DA MINERIA A CEO ABERTO

Ciclo mineiro principal e auxiliar en mineria a ceo aberto. Maquinaria de
arranque, carga, transporte e servizos en mineria. Terminoloxia usada na
mineria a ceo aberto. Ratio Xeométrico e Econémico. Introducién &
planificacion mineira. Dimensionado de equipos.

CANTEIRAS PARA MATERIAIS DE CONSTRUCION E Técnicas de arranque de rocas ornamentais. Caracteristicas xerais das

OBRA PUBLICA canteiras de materiais de construcidn e obra publica. Ciclo basico de
producion.
CORTAS Descricién do método de explotacién por corta. Campo de aplicacion e

desefio basico dunha corta. Equipos empregados.

MINERIA POR TRANSFERENCIA

Descricién do método de explotacién por transferencia. Método de
explotacién por descuberta. Campo de aplicacién, sistemas de
explotacion.

MINERIA QUIMICA

Mineria por lixiviacién: ciclo basico de producién. Sistemas de lixiviacién.
Comparacién dos sistemas de lixiviacion. Outros métodos de mineria
quimica.

NATUREZA E AMBITO DA MINERIA SUBTERRANEA

Labores de infraestrutura, preparacién e arranque. Terminoloxia
empregada en mineria subterrdnea: labores e operaciéns. Implantacién
mineira.

Clasificacion dos métodos de explotacién por mineria subterranea. Ciclo
mineiro de producién e auxiliar en mineria subterranea. Equipos.
Distribucién de tensiéns ao redor de escavaciéns. Campo de influencia
dunha escavacién. Resposta do macizo rochoso durante a actividade das
frontes de producién. Formas de controlar os ocos mineiros.

METODOS DE EXPLOTACION CON SOSTEMENTO
NATURAL

Aspectos xerais sobre os métodos con sostemento natural. "Cadmaras e
pilares". Teoria da area atribuida. "Camaras e pilares" en mineria metalica.
"Camaras e pilares" en carbén. "Camaras vacias con arranque desde
subniveles". Campo de aplicacién, xeometria do método, arranque con
barrenos en paralelo e en abanico, vantaxes e limitaciéns. "Camaras
vacias con grandes barrenos". "Camaras vacias con voadura con cargas
esféricas (VCR)".
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METODOS DE EXPLOTACION CON SOSTEMENTO Mecanismos de comportamento do "relleno". Anélise das tensiéns ao redor

ARTIFICIAL dunha cdmara con "corte e relleno". Campo de aplicacion dos métodos
con "corte e relleno". "Método de explotacion por corte e relleno
ascendente". "Método de explotacion por corte e relleno descendente".
Tipos de "relleno" e propiedades. Pardmetros preliminares da operacién de
"relleno”.

"METODOS DE EXPLOTACION POR HUNDIMIENTO" "Método de explotacién por tajo largo". Mecanismos basicos de
"hundimiento" e distribucién das tensidns ao redor da fronte. Ciclo de
producién: mecanizacion integral. "Método de explotacién por subniveles
hundidos". Aspectos xeomecanicos do método de explotacion. Ciclo de
producién. "Método de explotacién por bloques hundidos".

VENTILACION Atmosfera nas escavacions subterraneas. Gases e po: emisiéns e dilucion.
Normativa. Estimacién do caudal. Resistencia aerodindmica dun conduto.
Calculo da resistencia equivalente. Célculo de redes de ventilacién. Curva
caracteristica dunha mina. Ventiladores principais: centrifugos e
helicoidais. Curvas caracteristicas dos ventiladores e axuste. Ventilacion
secundaria: soplante, aspirante e mixta.

CONCENTRACION DE MINERAIS Os procesos de tratamento minerallrxico: fragmentacién, moenda,
clasificacién e concentracién. Equipos de fragmentacién, moenda e
clasificacién. Procedementos de concentracién gravimétrica en auga e no
medio denso, concentracién magnética e electrostatica e flotacién. Calculo
de balance de masas en circuitos de fragmentacion e concentracién.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 27 40.5 67.5
Resolucién de problemas 20 35 55
Practicas de laboratorio 4.5 3 7.5

Saidas de estudo 4 0 4

Estudo de casos 4 15 19

Estudo previo 1.5 30 31.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns idédneas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de

férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. A resolucién dalgins problemas apoiarase no emprego
do TIC. Additase empregar como complemento da leccién maxistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.).

Saidas de estudo Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
non académicos exteriores.

Estudo de casos Proba na que un alumno/a debe analizar un feito, problema ou suceso real coa finalidade de
conecelo, interpretalo, resolvelo, xerar hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar
cofnecementos, diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucion.

Estudo previo Busca, lectura e traballo de documentacién, propostas de resolucién de problemas e/ou exercicios
gue se realizaran... de forma auténoma por parte do alumnado.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral ~ Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta

actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente no aula e nos horarios de tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de Faitic).
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Resolucién de
problemas

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporciondndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente no aula e nos horarios de tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de Faitic).

Practicas de
laboratorio

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente no aula e nos horarios de tutorfas
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de Faitic).

Estudo previo

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacidén no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente no aula e nos horarios de tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de Faitic).

Estudo de casos

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporciondndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente no aula e nos horarios de tutorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de Faitic).

Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Leccién Exame escrito de cuestidns de resposta curta e longa, e de resolucién de problemas 60 A2 C2 D6
maxistral  e/ou exercicios. A puntuacién maxima do exame é de 6 puntos. A4 C12 D8
Ao longo do cuadrimestre planificaranse tres exames parciais, coincidindo o Ultimo Cl4 D12

coa data oficial establecida na convocatoria ordinaria do primeiro periodo. O seu
peso relativo sobre 0 100% da cualificacién final da materia sera: Parcial 1 (12.5%),
Parcial 2 (15%), Parcial 3 (32.5%). Os parciais sé suman e ponderan na nota final en
caso de estar aprobados individualmente. A sta vez, esixese un minimo de 5 puntos
sobre 10 en cada unha das dlas partes diferenciadas das que consta o parcial 3
(subterranea e mineralurxia) para poder considerarse superada esta proba. En caso
de non superarse alguin dos parciais 1 e 2, 0 alumno sera avaliado desa parte no
exame final con data oficial.

Mediante esta metodoloxia avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe
obxectiva da materia.

Practicas de
laboratorio

E necesaria a asistencia e resolucién dos exercicios de practicas de laboratorio para
alcanzar a puntuacién maxima deste epigrafe (0.75 ptos). Practica 1 (2.5%),
Practicas 2 e 3 (5%).

Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe
obxectiva da materia: Realizar unha primeira aproximacién ao desefio do oco
mineiro dunha explotacién ao descuberto para casos sinxelos. Elaborar e interpretar
plans e planos de labores. Identificar nos ocos mineiros os elementos crave
xeoldxicos e xeométricos que definen o método de explotacién. Adquirir o
coflecemento bdsico para o desefio de plantas de tratamento mineralurxicas.
Cofiecer os aspectos crave que determinan a eleccién da maquinaria nas fases de
fragmentacién e clasificacién. Cofiecer os procesos de liberacion e concentracién dos
minerais con maior interese mineiro. Cofiecer as propiedades dos minerais que
inflien na eficacia dos diferentes tratamentos mineralurxicos. Calcular balances de
masas en plantas de tratamento de fragmentacién e clasificacion.

7.5 A4 C2 D6
C12 D8
C14 D12

Estudo de
Casos

Avaliarase o rigor e correccién dos traballos escritos e a capacidade de sintese na
presentacion oral. A puntuacién maxima deste epigrafe é de 1 punto. Requirese
unha puntuacién minima de 0.5 puntos neste epigrafe.

Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe
obxectiva da materia: Dominar a terminoloxia do dmbito da industria e a tecnoloxia
de explotacién de minas. Realizar unha primeira aproximacién ao desefio do oco
mineiro dunha explotacién ao descuberto para casos sinxelos. Elaborar e interpretar
plans e planos de labores. Seleccionar o equipamento mineiro para as operaciéns de
arranque, carga e transporte nun ciclo de producién convencional. Identificar nos
0C0s mineiros os elementos crave xeoldxicos e xeométricos que definen o método
de explotacién. Identificar os elementos crave e as prioridades na integracién da
mineria no desenvolvemento sustentable dos recursos minerais.

10 A2 C2 D6
A4 C12 D8
D12
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Estudo Avaliarase os colecementos tedrico-practicos adquiridos a partir de lecturas que se 12.5 A2 C2 D12
previo facilitaran na plataforma docente ou na aula. A avaliacién farase mediante probas de C12
resporta curta na aula, de maneira periddica durante o cuatrimestre. Mediante esta Cl4
metodoloxia avalianse os seguintes resultados de aprendizaxe: adquirir o
coflecemento bésico para o desefio de plantas de tratamento mineralurxicas;
Cofiecer os aspectos crave que determinan a eleccion da maquinaria nas fases de
fragmentacidn e clasificacion; Cofiecer os procesos de liberacién e concentracién dos
minerais con maior interese mineiro; Cofiecer as propiedades dos minerais que
inflien na eficacia dos diferentes tratamentos mineralurxicos.

Resolucién Resolucién e entrega de boletins de problemas propostos. Traballo persoal do 10 A2 C14 D6
de alumno. A puntuacién maxima deste epigrafe é de 1 punto. Requirese unha D8
problemas puntuacién minima de 0.6 puntos. D12
e/ou Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe

exercicios obxectiva da materia: Identificar os elementos crave e as prioridades na integracién
da mineria no desenvolvemento sustentable dos recursos minerais. Adquirir o
cofiecemento basico para o desefio de plantas de tratamento minerallrxicas.
Cofecer os aspectos crave que determinan a elecciéon da maquinaria nas fases de
fragmentacion e clasificacién. Cofiecer os procesos de liberacién e concentracién dos
minerais con maior interese mineiro. Cofiecer as propiedades dos minerais que
inflien na eficacia dos diferentes tratamentos minerallrxicos. Calcular balances de
masas en plantas de tratamento de fragmentacidn e clasificacién.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia é necesario alcanzar unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10. Para sumar a puntuacién obtida
na avaliacién da sesién maxistral, a resolucién de problemas, tests de autoavaliacién e os traballos-puntuables realizados é
necesario alcanzar a puntuacién minima requirida nos diferentes epigrafes.

0 método de avaliacién empregado na convocatoria extraordinaria de Xullo € o0 mesmo que o aplicado na primeira
convocatoria, a excepcidn das practicas de laborarorio que se realizan Unicamente no periodo de docencia da materia. Polo
tanto, de presentarse & convocatoria extraordinaria sen haber realizado as practicas de laboratorio no periodo de docencia,
supora que esta metodoloxia non compute na nota final desta convocatoria extraordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ley de Minas y Reglamento General de Normas Basicas y Seguridad Minera,

Varios, Manual de arranque, carga y transporte en mineria a cielo abierto, Instituto Geoldgico Minero de Espafia
(IGME), 1991

Varios, Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos ambientales en mineria, Instituto Geoldgico
Minero de Espafia (IGME), 1996

Howard, L. Hartman. Jan M. Mutmansky, Introductory mining engineering, 22 ed., John Wiley & Sons, Inc, 2002
Ministerio de Industria, RD 863/1985, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, 1985

WILLS, B.A., Mineral Processing Technology, 82 ed., Butterworth- Heinemann, 2016

Blazy, Pierre, El beneficio de los minerales : (manual de mineralurgia), 12 ed., Rocas y Minerales, 1977

FUEYO, L., Equipos de trituraciéon, molienda y clasificacidn, 22 ed., Rocas y Minerales, 1999

Kelly, Errol G. y Spottiswood, David J., Int. al procesamiento de minerales, 12 ed., Limusa, 1990

Mular, Andrew L. y Bhappu, Roshan B (ed. lit.), Disefio de plantas de proceso de minerales, 22 ed., Rocas y Minerales,
1982

Mular, Andrew L., Halbe, Doug N. y Barratt, Derek J. (ed. lit.), Mineral processing plant design, practice, and control
proceedings, Littleton (Colorado) : Society for Mining, Metallu, 2002

A. Gupta and D.S. Yan, Mineral processing design and operation, 12 ed., Elsevier, 2006

Bibliografia Complementaria

Hartman, H.L., Mutmansky, J.M., Introductory mining engineering, 22 ed., John Wiley & Sons, 2002

B. Kennedy, Surface mining,

PIa Ortiz de Urbina, Fernando, Fundamentos de Laboreo de Minas, Fundacién Gémez-Pardo, 1995

Varios, Factores geomecanicos que influyen en la seleccion de equipos de arranque, minas y obras a cielo
abierto, Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME), 1987

Varios, Mineria quimica, Instituto Geoldgico Minero de Espafa (IGME), 1991

Herrera Herbert, J., Introduccion a los fundamentos de la tecnologia minera, Fundacién Gémez-Pardo, 2006
Herrera Herbert, |., Métodos de mineria a cielo abierto, Fundacién Gdmez-Pardo, 2006
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Herrera Herbert, J. y Castilla Gémez, J., La actividad minera actual y sus vectores de desarrollo, Dpto. de Explotacion
de recursos minerales y obras, 2012

Herrera Herbert, ., Explotaciones de roca ornamental, ETI de Ingenieros de Minas de Madrid, 2007

Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas, Ley de Minas, 1973

Recomendacidns
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