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Descricién Nesta materia abérdanse aspectos avanzados da oceanografia quimica e a sla relacién cos procesos
xeral bioldxicos, fisicos e xeoldxicos. Faise énfase nos aspectos termodindmicos e cinéticos dos procesos de

intercambio entre compartimentos, establecendo fluxos entre eles e destacando a importancia na xeracién
de fluxos verticais.

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

B2 Os estudantes interpretardn o comportamento do sistema oceanico global e os factores que o controlan.

B5 Os estudiantes serdn capaces de desenvolver a autonomia suficiente para participar en proxectos de investigacién e
colaboracidns cientificas, especialmente en contextos interdisciplinares.

C1 Os estudiantes seran capaces de adquirir coflecementos avanzados e mais relevantes, de caracter especializado e
multidisciplinar, no &mbito da oceanografia e a sua aplicacién ao medio marifio

Cc4 Os estudantes seran capaces de aplicar na practica os cofiecementos adquiridos e emitir resoluciéns e xuizos nos
diferentes campos da oceanografia

D1  Os estudantes cofiecerdn e seran capaces de aplicar o método cientifico no ambito académico e investigador.

D4 Os estudantes serdn capaces de comprender a necesidade e obrigacién de realizar unha formacién continuada, en
gran medida auténoma, para o desenvolvemento cientifico, actualizando os cofiecementos, habilidades e actitudes
das competencias profesionais ao longo da vida.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Entender e explicar desde un punto de vista tedrico e practico os procesos quimicos que tefien lugarno Al
medio marifio e que estan relacionados cos procesos bioloxicos, fisicos e xeoldxicos que se producen nun A4
sistema multicomponente como é o océano e a slia importancia na xeracion de perfis verticais. B2

Comprender a importancia dos aspectos termodindmicos e cinéticos dos procesos de intercambio de Al
compostos entre a atmosfera, o océano e os sedimentos, facendo unha especial referencia as A4
metodoloxias empregadas para establecer fluxos entre compartimentos ambientais. B2

Entender o comportamento do C, N, P e Si desde unha perspectiva global, baseandose na formulacién de Al
ciclos bioxeoquimicos que pofian de manifesto a importancia dos procesos de transporte vertical no Ad
océano. B2

Entender as variables que afectan o ciclo bioxeoquimico dos metais traza nos océanos e adquirir a Al
metodoloxia necesaria para o estudo. Ad

Contidos

Tema

Aproximaciéns utilizadas nos modelos Compartimentos ambientais.

bioxeoquimicos. Principais fluxos entre os compartimentos ambientais.
Modelos de equilibrio e cinéticos.

Modelos e parametrizaciéns empregadas para Disolucién de gases na atmosfera.

caracterizar o intercambio de gases a través na Intercambio atmosfera océano.

interfase auga-atmosfera. Aspectos estruturais da solubilidade en gases.

Reactividade dos elementos nas augas Propiedades das augas superficiais.

superficiais, transporte do material particulado e Introducién aos modelos 1D con advencién + difusién + reaccién a través
segregacién no océano profundo. da columna de sedimentos.

Ciclos bioxeoquimicos no océano. Utilizacién dos modelos PHREEQC para a modelizacién de ciclos

bioxeoquimicos.
Formacién, disolucién e preservacién do carbonato cdlcico e do épalo.
Transporte vertical de materia orgdnica e Materia orgdnica disolta e particulada no océano.
remineralizacién. Fontes de materia organica.
Importancia dos ciclosdo C, O, N e P.
Reactividade e ciclos bioxeoquimicos dos metais Procesos relacionados coa complexacién de metais.
no océano Especiacién quimica baixo a influencia de cambios futuros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Aprendizaxe baseado en proxectos 15 20 35
Seminario 10 15 25
Practicas con apoio das TIC 10 12 22
Practicas de laboratorio 5 5 10
Traballo tutelado 7 15 22
Presentacién 1 2 3
Seminario 1 2 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 4 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Aprendizaxe baseado en Consiste na exposicidn de contidos por parte do profesor, andlise de competencias, explicacion e

proxectos demostracién de capacidades, habilidades e cofilecementos na aula, utilizando como metodoloxia a
clase maxistral participativa e na que a funcién do profesor é explicar os fundamentos teéricos das
distintas materias.

Seminario Sesidns de traballo grupal orientadas polo profesor, cuxa finalidade é a procura de datos ou

informacién en bibliotecas, bases de datos, internet, etc. O profesor indica a necesidade de
ampliacién de coflecementos e orienta na procura. Esta metodoloxia leva implicita unha carga de
traballo non presencial significativa que debera ser cuantificada na programacién de cada materia,
materia ou médulo.

Practicas con apoio das
TIC

Sesidn de traballo grupal para a resolucién de problemas na aula de informética, supervisadas polo
profesor. Construcién significativa do coflecemento a través da interaccion e actividade do alumno.

Practicas de laboratorio

Actividades desenvolvidas en espazos e con equipamento especializado que potencian a
construcién significativa do coflecemento a través da interaccién e actividade do alumno. Realizase

en laboratorio e a funcién do profesor é presentar os obxectivos, orientar o traballo e realizar o
seguimento do alumno.

Traballo tutelado

Realizacién en grupo dun traballo sobre un tema da materia con participacién compartida. O
profesor presenta os obxectivos, orienta e titoriza o traballo, con participaciéon compartida cos
alumnos.

Presentacion

Exposicién en grupo do traballo tutelado.

Seminario

Construcidn significativa do coflecemento a través da interaccion entre titor e alumno mediante
sesions de titorias personalizadas ou en grupo moi reducidos, onde o profesor orienta e resolve
dubidas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Aprendizaxe baseado
en proxectos

Calguera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as suas
cuestidns no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Practicas de
laboratorio

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as sUas
cuestions no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Practicas con apoio
das TIC

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as slas
cuestiéns no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Seminario

Non ha lugar

Seminario

Calguera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as suas
cuestidns no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Traballo tutelado

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as sUas
cuestions no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Presentacion

Calquera dubida que xurda ao alumnado, pode consultala a través dos foros que se habilitan para
iso na plataforma Moovi, podendo ser contestado tanto polo profesorado como polo resto do
alumnado. Ademais, pode acordar unha cita persoal co profesorado para que atenda as stas
cuestiéns no seu correspondente despacho ou no despacho virtual (campusremotouvigo.gal).

Probas

Descricion

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Na revision de exames

Avaliacion

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Descricion Cualificacion

Practicas de
laboratorio

10 Al

Ad

B5 C1 D1
C4 D4

Avaliarase a actitude de aprendizaxe durante as visitas aos
laboratorios de investigacion do 1IM-CSIC.
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Traballo tutelado Os alumnos presentaran unha memoria de traballo do proxecto 25 Al B2 Cl1 D1

tutelado utilizando tecnoloxias TIC. A4 B5 C4 D4
Presentacién Os alumnos realizardn unha exposicién do traballo tutelado 10 A4 C4 D1
realizado utilizando tecnoloxias TIC.
Resolucién de 0 alumno tera que responder de maneira sucinta unha serie de 55 Al B2 Cl1 D1
problemas e/ou cuestionarios que que se realizarén ao longo da materia. Avaliarase A4 B5 C4 D4
exercicios a capacidade de comprender e relacionar os conceptos apresos

durante a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia, todas e cada unha das probas realizadas ao longo da materia deben ser superadas cunha
cualificacién minima de 5 puntos.

No caso de que nalgunha proba non se alcance a nota minima, repetirase o cuestionario o entregarase un novo traballo coas
correcciéns pertienentes na convocatoria de xullo.

As datas oficiais para as probas de avaliaciéon poderan ser consultadas no seguinte enlace:

http://masteroceanografia.com/horarios/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

J.P. Riley y R. Chester, Introduccion a la quimica marina, 12 edicién en castellano y ediciones en inglés, A.G.T., 1989
Susan M. Libes, Introduction to marine biogeochemistry, 22 edicién, Elsevier-Academic Press, cop., 2009
Robert A. Berner, Early diagenesis : a theoretical approach, Princeton University Press, cop., 1980
Patrick L. Brezonik, Chemical kinetics and process dynamics in aquatic systems, Lewis, cop., 1994
Antonio C. Lasaga, Kinetic theory in the earth sciences, Princeton University Press, cop., 1998

R. Chester y T.D. Jickells, Marine Geochemistry, 32 edicién, Willey Blackwell cop., 2012

Bibliografia Complementaria

Frank J. Millero, Chemical oceanography, 42 edicién, CRC Press, 2013

J. P. Riley, R. Chester (eds.), Chemical oceanography, Academic Press, 1989

C.A.J. Appelo, D. Postma, Geochemistry, groundwater and pollution, 22 edicién, CRC Press, 2005

Recomendacions

Outros comentarios
0 alumno que o desexe poderd acudir a titorias personalizadas para resolver dubidas. Para optimizar o tempo, é necesario
que o alumno contacte co profesor con antelacién suficiente.

Requirese do alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encamifiado a falsear o nivel de cofiecemento ou destreza alcanzado por un/a
alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con este propésito. As condutas fraudulentas poderan
supofier suspender a materia durante un curso completo. Levarase un rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de
reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente disciplinario.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola *COVID- 19, a Universidade establece unha
planificacidn extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdn (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes *DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

Non procede
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* Metodoloxias docentes que se modifican

- Précticas de laboratorio

As practicas de laboratorio que non poidan facerse en modo presencial realizaranse en forma de simulacién a través da aula
virtual (Campus Remoto) que a Universidade de Vigo ten a disposicién do profesorado e do alumnado. Tras a sesién de aula
virtual, terdn que presentar o correspondente informe de acordo aos criterios e indicacidéns dos profesores de practicas.

- Actividades *introductorias:

- Leccién maxistral:

As sesidns destas actividades que non se podan realizar *presencialmente, realizaranse a través da aula virtual que a
Universidade de Vigo ten a disposicién do profesorado e do alumnado.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)

0 alumnado podera consultar as stas dubidas tras cita previa, no despacho virtual do profesor: Sala 1752, cédigo de acceso
*coDC4*elw

Na plataforma TEMA estd habilitada a seccién de Foros, onde estara aberto un foro para cada tema de aula impartida, asf
como varios foros para as practicas de laboratorio, clases de problemas e seminarios. Desta maneira, 0s alumnos poderan
facer as cuestidns que poderan ser contestadas tanto polo profesorado como polas/as comparieiras/os de clase.

* Modificaciéns (se procede) dos contidos a impartir

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Empregaranse paxinas web e videos relacionados para complementar a formacién do alumnado que se poran a disposicién
do alumnado na plataforma TEMA.

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas

Proba **XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

Non procede

* Probas pendentes que se mantefien
Proba **XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

- Informe de practicas
- Traballo
- Resolucién de problemas e exercicios

Non cambia a *ponderacién na nota final

* Probas que se modifican
[Proba anterior] => [Proba nova]
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