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Descricién O obxectivo que se persegue con esta materia é dar a cofiecer ao alumno conceptos fundamentais en

xeral sistemas e redes de comunicacién, e estudar con detalle os sistemas mais utilizados en contornas industriais,

para que aprenda a configuralos e programar aplicaciéns que fagan uso deles.

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

B10 (CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingle e multidisciplinar.

C28 CE28 Cofiecemento aplicado de informatica industrial e comunicaciéns.

D1  CT1 Andlise e sintese.

D2  CT2 Resolucion de problemas.

D3  CT3 Comunicacion oral e escrita de coflecementos na lingua propia.

D8  CT8 Toma de decisiéns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

D13 CT13 Adaptacién a novas situaciéns.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

1. Determinar o campo eléctrico producido por unha distribucién de particulas cargadas tanto

discreta como continua e no caso de posuir alta simetria.

Comprender os aspectos basicos das comunicacidns en plantas industriais. Cc28 D1
D11
D16
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Cofecer o proceso experimental utilizado cando se desenvolven proxectos onde intervefien B4 Cc28 D1

comunicaciéns, tanto para a eleccién de dispositivos e a sUa configuraciéon como para a B10 D2

programacion de aplicacions. D3
D8
D9
D10
D13
D14
D17
D20

Contidos

Tema

TEMA 1.- Introducién aos Sistemas de 1.1 Terminoloxia utilizada en transmisién de datos.

Comunicacion. 1.2 Medios de transmisién guiados.

1.3 Tipos de transmisién.

1.4 Modos de transmisidn de datos. Serie-Paralelo, *Sincrona-*Asincrona.
1.5 Transmisién en banda basee. Formatos de *codificacion dixital.

1.6 Espectro. *Modulacién de sinais dixitais.

1.7 Perturbaciéns. Ancho de Banda. Velocidade de transmision.

TEMA 2.- Modelo *OSl. Capa Fisica. 2.1 Modelo *OSI de *ISO. Niveis ou capas do modelo.
2.2 Capa Fisica. Funciéns e *hardware basico.
TEMA 3.- Nivel de Ligazon. 3.1 Capa de Ligazén. Tipos de ligazén. Control de fluxo. Deteccién e

control de erros. *Direccionamiento léxico.
3.2 Protocolos. Funcidéns e arquitectura dos protocolos.
3.3 Protocolos para o control da ligazén de datos.
3.4 Control de acceso ao medio.
3.5 *Interconexidn entre redes.
TEMA 4.- Nivel de Rede e Transporte. Protocolos 4.1 Topoloxias. *Direccionamiento. *Encaminamiento.

*TCP/IP. 4.2 Protocolo *Ethernet (802.3). Protocolo IP.
4.3 Protocolos orientados a conexion (*TCP), ou *datagramas (*UDP).
TEMA 5.- Redes de Campo. Buses de Campo. 5.1 Conceptos e caracteristicas basicas. Clasificacién.

5.2 Redes Sensor-*Actuador (*Modbus, ASI, CAN, *DeviceNet).
5.3 Redes a nivel de célula (*PROFIBUS-*DP/*FMS, *ControlNet).
TEMA 6.- *Profibus. 6.1 Elementos activos e elementos pasivos.
6.2 Caracteristicas do medio.
6.3 Perfis *Profibus: *DP, *FMS, *PA.
TEMA 7.- *Profibus-*DP. 7.1 Tipos de dispositivos. Configuracién. Sistemas mono e *multimaestro.
7.2 Tecnoloxias de transmisién.
7.3 Método de acceso aoc medio.
7.4 Tipos de mensaxes entre estaciéns.
7.5 Servizos de comunicacién ofrecidos pola capa de ligazén.
7.6 Formato do caracter en *Profibus-*DP.
7.7 Estrutura das tramas en *Profibus-*DP.
7.8 Tipos de tramas.
TEMA 8.- Redes *Ethernet-Industriais 8.1 *Profinet, *Ethernet-IP, *Modbus-*TCP.
8.2 Exemplos de arquitectura, formatos de trama, configuracion.
*P1. Programacién avanzada de autématas en  Repaso do programa *STEP7. Ampliacién do xogo de instruciéns
Lista de Instruciéns. Funciéns con parametros.  cofiecidas. Utilizacién de funciéns con pardmetros en *STEP7 para
programacién modular e estruturada.
*P2. Programacién avanzada de autdématas en  Utilizacién de instruciéns avanzadas de *direccionamiento para o manexo
Lista de Instruciéns. *Direccionamiento Indirecto de Blogques de Datos e manipulacién de *bit/*bytes, todo iso en linguaxe
e Blogues de Datos. *AWL de *Siemens.
*P3. Comunicacion serie punto a punto. Desefio e implantacién dunha comunicacion serie discreta punto a punto
entre autdmatas utilizando E/*S dixitais.
*P4, Transmisidn de tramas con control de erros. Desefio e implantacion dunha transmisién de tramas con control de erros
entre autématas utilizando E/*S dixitais.

*P5. Transmisién de tramas en rede con Desefio e implantacién dunha transmisién de tramas en rede tipo bus con

*direccionamiento. control de *direccionamiento entre autématas utilizando E/*S dixitais.

*P6. *Profibus-*DP. Escravos pasivos. Implantacién dunha rede *Profibus entre un mestre *Profibus e escravos
*ET-200 para intercambio de valores de E/S.

*P7. *Profibus-*DP. Escravos activos. Implantacién dunha rede *Profibus entre un mestre *Profibus e outro

autémata actuando como escravo para intercambio de informacién.
*P8. *Profibus-*DP. Ligazén entre Mestres con Implantacién dunha rede *Profibus entre varios mestres mediante ligazén
escravos. *FDL.
*P9. *Ethernet Industrial. Implantacién dunha rede *Ethernet entre varios mestres e os seus
respectivos escravos.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesion maxistral 22 22 44
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 10 20 30
Practicas de laboratorio 18 27 45
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 26 30

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias

Presentacién da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificaciéon, metodoloxia, atencién
personalizada, avaliacion e bibliografia.

Sesion maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola Escola. Consistird nunha exposicién e desenvolvemento
por parte do profesor dos temas que constitlen o contido da materia.

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Durante as sesiéns de aula, cando resulte oportuno, procederase & resolucién de problemas e/ou
exercicios que faciliten a comprensidn dos contidos da materia, ou que sirvan para desenvolver e
aplicar os contidos aprendidos. O alumnado debera resolver exercicios similares para adquirir as
capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria e situaciéns concretas
que poidan ser desenvolvidas/simuladas no laboratorio da materia.

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Nas clases de aula en que se imparta teoria fomentasese a participacién do alumnado,
podendo interromper a exposicién se algin punto non quedou suficientemente claro.

Resolucién de problemas Nas clases de aula nas que se resolvan exercicios fomentasese especialmente a

e/ou exercicios

participacién do alumnado, cando non comprenda algin paso, ou suxerindo melloras e
soluciéns alternativas.

Practicas de laboratorio

Nas clases de laboratorio farase un sequimento mais préximo dos grupos de practicas,
axudando aos que vaian un pouco mais lentos e expondo novos retos ou melloras no seu
desenvolvemento aos mais avantaxados.

Actividades introdutorias A primeira clase da materia ten moita importancia, e debe ser o suficientemente

*aclaratoria e reveladora para o alumnado do que vai aprender na materia e onde
preténdese chegar ao final da mesma.

Probas

Descricion

Probas de resposta longa, de Aqui os alumnos deberdn demostrar os cofilecementos adquiridos na materia, resolvendo

desenvolvemento

basicamente exercicios do tipo que se desenvolveron na aula e que eles mesmos
implantaron no laboratorio. Insistirase na importancia da solucién correcta, pero tamén na
xustificaciéon do proceso de chegar 8 mesma.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de laboratorio

Valorarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en 30 B4 (C28 D1
funcién do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da B10 D2
mesma e da preparacion previa e actitude do alumnado. Cada D8
practica terd unha *ponderacién distinta sobre a nota final de D9
practicas. Asi mesmo, controlarase e valorara o aproveitamento das D10
practicas por parte do alumnado. Nalgunha das practicas poderase D11
esixir a entrega dos resultados da mesma. D13
D14
D16
D17
D20
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Probas de resposta Exame final dos contidos da materia, que incluird cuestions tedricas, 70 B4 (C28 D1
longa, de problemas e exercicios. D2
desenvolvemento D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion
PRACTICAS:

- A asistencia a todas as sesiéns de practicas é Obrigatoria, excepto para os alumnos cuxa renuncia & Avaliaciéon Continua
sexa oficialmente admitida.

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas sesiéns de practicas ao longo do cuadrimestre.

- Se ao longo das sesidns de practicas *reglamentadas o traballo do alumno ¢é insuficiente e non consegue o Aprobado en
practicas, terd as practicas Suspensas para a 12 convocatoria.

- Na 22 convocatoria 0 alumno deberd examinarse de préacticas se non as ten aprobadas da 12 convocatoria.

- Tamén deberan examinarse de practicas, na mesma convocatoria en que superen 0 exame escrito, os alumnos cuxa
renuncia & Avaliacién Continua sexa oficialmente admitida.

*CALIFICACION:

- Para a consideracién de &*quot;Presentados&*quot; ou &*quot;Non presentados&*quot; a unha convocatoria terase
unicamente en conta a participacién na proba escrita.

- Nos exames escritos poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de preguntas/exercicios para superar o
mesmo.

- Para aprobar a materia débense superar (obter 0 50% da cualificacién asignada) ambas as partes, tanto o programa de
practicas como a proba escrita, obténdose entén a nota total segundo a porcentaxe 30%-70% indicado anteriormente.

- No caso dos Suspensos, a nota final sera proporcional & nota obtida na parte non superada (practicas ou proba escrita) e
que provoca o suspenso. En caso de non superar algin minimo establecido na proba escrita, a nota serad de Suspenso e
proporcional & parte con minimo non superada.

Compromiso ético:

Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (por
exemplo copia ou plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o alumno non
reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacién global no presente curso académico serd
de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Antonio Manzanedo, Apuntes de la asignatura, 22 edicién,

William Stallings, "Comunicaciones y redes de computadores", 72 edicién,
Pedro Morcillo Ruiz, Julidn Cécera Rueda, "Comunicaciones Industriales",
Manuales y tutoriales de SIEMENS de PROFIBUS y Ethernet Industrial.,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de automatizacién/V12G330vV01401
Informatica industrial/V12G330V01501

Outros comentarios
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Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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