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Descricién 0 obxectivo fundamental desta materia é que o alumnado alcance os cofiecementos especificos necesarios

xeral

sobre tlneles e infraestruturas subterrdneas en xeral, de maneira que poida afrontar o seu futuro profesional
dentro deste dmbito con garantias de éxito.

A materia apdiase fortemente sobre cofiecementos adquiridos previamente noutras materias da carreira, o
que lle confire un caracter integrador, dando ao alumnado unha visién global e moi enriquecedora dos seus
estudos.

Desde esta perspectiva subxace outro obxectivo mais xeral: o que o alumnado sexa capaz de interrelacionar
0s seus cofiecementos para aplicalos conxuntamente con coherencia na consecucién dun fin

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se expofien no proxecto
dunha planta ou instalacién, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a éptima e plasmala
adecuadamente, prevendo os problemas do seu desenvolvemento, e empregando os métodos e tecnoloxias mais
adecuadas, tanto tradicionais como innovadores, coa finalidade de conseguir a maior eficacia e favorecer o progreso
e un desenvolvemento da sociedade sustentable e respectuoso co medio ambiente

B3 Coflecemento, comprensidn e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
de Minas

Cc4 Competencia Especifica CE4. Capacidade para a realizacion de estudos de xestion do territorio e espazos
subterrdneos, incluindo a construcién de tineles e outras infraestruturas subterraneas.

Cé Competencia Especifica CE6. Capacidade para proxectar e executar tratamentos de augas e xestién de residuos
(urbanos, industriais ou perigosos).

C7 Competencia Especifica CE7. Capacidade para avaliar e xestionar ambientalmente proxectos, plantas ou instalaciéns.

C13 Competencia Especifica CE13. Capacidade para a realizacién de estudos de xestion do territorio e os espazos
subterraneos.

C16 Competencia Especifica CE16. Capacidade para proxectar e executar tlneles, obras e espazos subterrdneos.
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D1 Competencia Transversal CT1. Saber avaliar e seleccionar a teoria cientifica adecuada e a metodoloxia precisa dos
seus campos de estudo para formular xuizos a partir de informacién incompleta ou limitada incluindo, cando sexa
preciso e pertinente, unha reflexién sobre a responsabilidade social ou ética ligada & solucién que se propofia en cada

Caso.

D5 Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir a responsabilidade do seu propio desenvolvemento profesional e
da sUa especializaciéon nun ou mais campos de estudo.

D6  Competencia Transversal CT6. Concibir a Enxefiaria de Minas nun marco de desenvolvemento sustentable.

D11 Competencia Transversal CT11. Adquirir cofiecementos avanzados e demostrar, nun contexto de investigacion
cientifica e tecnoldxica ou altamente especializado, unha comprensién detallada e fundamentada dos aspectos
tedricos e practicos e da metodoloxia de traballo nun ou mais campos de estudo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Identificar o valor engadido do subsolo e 0 espazo subterraneo e os seus posibles usos

Desefiar espazos subterraneos para métodos de explotacién e outras infraestruturas subterrdneas

especificas

Conecer os distintos métodos de escavacion mecanica e estimar consumo de cortadores

Avaliar os problemas derivados da sobreexcavacién en tineles e implementar medidas de control

Identificar as particularidades de desefio do sostemento en condiciéns dificiles

Valorar e mitigar os efectos non desexados da escavacion de tuneles

Cle6

Contidos

Tema

INTRODUCION

ESCAVACION SUBTERRANEA. OPERACION

OPERACION MANUAL
MAQUINARIA CONVENCIONAL
MINADOR

TBM (Tunnel Boring Machine)

TIPOLOXIA DE OBRAS

POZOS E GALERIAS
RAISE BORING

TUNELES FERROVIARIOS
TUNELES CARRETEROS
METRO

MICROTUNELACION
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OUTRAS ACTUACIONS INSTRUMENTACION
DRENAXE
IMPERMEABILIZACION
REVESTIMENTO
MEDIO AMBENTE
SEGURIDADE E SAUDE
PREPARACION DE OFERTAS Casos reais de grandes proxectos internacionais, executados ou en
marcha, nos gque se analizaran os custos soportados pola actividade, para
a elaboracién das correspondentes ofertas técnicas e econémicas
SUPOSTOS PRACTICOS Situaciéns reais de graves problemas que aconteceron na escavacion de
tlneles no dmbito internacional (vias de augas, inundacién, inestabilidade,
colapso, etc.) e a discusidn sobre as posibles intervenciéns para darlle
solucién, empregando técnicas e materiais de Ultima xeracién

Consulta de revistas internacionais especializadas onde se publican
actuaciéns de interese, grandes proxectos, problemas que se presentaron,
asf como os Ultimos avances tecnoldxicos en equipos de traballo,
materiais e procedementos, para a sla discusién en clase.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 10 0 10
Presentacion 6 0 6

Practicas con apoio das TIC 12 0 12

Saidas de estudo 4 0 4

Traballo tutelado 0 100 100

Leccién maxistral 16 0 16

Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

Estudo de casos 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Formulacién de problemas e/ou exercicios relacionados coa materia a resolver polo estudante
problemas
Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre

contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto
Practicas con apoio das Traballarase con programas informaticos para a resolucién de problemas e exercicios
TIC

Saidas de estudo Farase un esforzo por realizar polo menos unha saida a un tlnel en execucién

Traballo tutelado Tratase do traballo que o alumno realizard de forma auténoma, do cal se realizara a tutela precisa a
requirimento do alumno.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo, bases tedricas e/ou

directrices practicas, aplicando metodoloxias que favorezan a aprendizaxe activa na aula

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral En calquera das metodoloxias presentadas, o estudante pode expofier as dubidas e dificultades
para entender os conceptos e resolucién de problemas,

Resolucién de problemas En calquera das metodoloxias presentadas, o estudante pode expofier as dlbidas e dificultades
para entender os conceptos e resolucién de problemas,

Traballo tutelado En calquera das metodoloxias presentadas, o estudante pode expofier as dubidas e dificultades
para entender os conceptos e resolucién de problemas,

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Paxina 3 de 5



Exame de Realizaranse 4 cuestidéns en exame escrito, nas que se valorard, nas 60 A1 B2C4 D1

preguntas de respostas as preguntas expostas, o coflecemento demostrado e a A2 B3 C6 D5

desenvolvemento exactitude e rigor técnico da sta redaccién e presentacién. Resultados de A4 C7 D6
avaliacién: Identificar o valor engadido do subsolo e 0 espazo subterrdneo A5 C13 D11
e 0s seus posibles usos. Desefiar espazos subterraneos para métodos de Cl6
explotacion e outras infraestruturas subterraneas especificas. Cofiecer os
distintos métodos de escavacién mecdnica e estimar consumo de
cortadores. Avaliar os problemas derivados da sobreexcavacién en tlneles
e implementar medidas de control. Identificar as particularidades de
desefio do sostemento en condicidns dificiles. Valorar e mitigar os efectos
non desexados da escavacién de tlneles.

Estudo de casos Exporase un suposto practico para a sta andlise, no que se valorara, nas 40 A1 B2C4 D1
respostas aos casos e andlises de situacidns expostos, o cofilecemento A2 B3 C6 D5
demostrado e a precisidn e rigor técnico dos calculos realizados, asi como A4 C7 D6
da sUa redaccién e presentacién. Resultados de avaliacién: Desefar A5 C13 D11
espazos subterraneos para métodos de explotacion e outras infraestruturas Cl6

subterrdneas especificas. Cofiecer os distintos métodos de escavacion
mecanica e estimar consumo de cortadores. Identificar as particularidades
de desefio do sostemento en condicidns dificiles.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién da segunda convocatoria seguird os mesmos criterios aplicados que na primeira convocatoria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

LUREANO CORNEJO ALVAREZ, EXCAVACION MECANICA DE TUNELES, LUREANO CORNEJO ALVAREZ, 1998
Bibliografia Complementaria

CARLOS LOPEZ JIMENO, MANUAL DE TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS, 3, 2000

VARIOS AUTORES, INGEO TUNELES, politécnica de madrid,

Revistas especializadas, Tuneles: AETOS, THIERRY BORCAREVI, obra civil ROP, REVISTA DE OBRAS PUBLICAS,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
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Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: Resolucién de problemas, presentacién, practicas con apoio TIC, traballo tutelado e leccién maxistral.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

A metodoloxia docente que se modifica é a de saidas de estudo, que se substituird por videos interactivos ou explicativos
dos procedementos e operaciéns tuneleras.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
Non se modifican o tipo de probas de avaliacién, nin o peso na cualificacién final

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Recoméndase o seguimento de revistas especializadas na actividade de obra subterrénea.
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