UniversidagaVigo

Materia 2026 / 2027

Guia

DATOS IDENTIFICATIVOS
Arquitectura de ordenadores

Materia Arquitectura de
ordenadores
Cédigo 11585-53339

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacion
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticién  Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria telematica
Coordinador/a Llamas Nistal, Martin
Profesorado  Anido Rifén, Luis Eulogio
Gesto Gayoso, Anxo
Llamas Nistal, Martin
Rodriguez Estévez, Judith Soledad
Santos Gago, Juan Manuel

Correo-e martin@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.es

Descricién 0 ordenador converteuse nunha ferramenta imprescindible. Isto faise mais evidente nos estudos de Grao en
xeral Enxefaria de Tecnoloxias de Telecomunicacién, onde xa non é sé necesario como usuario, € en moitos casos

como usuario especializado, senén como ferramenta obxecto de desefio ou parte intimamente ligada doutros
sistemas que o enxefieiro ha de desefiar.

Por iso, a principal motivacién da materia Arquitectura de Ordenadores é proporcionar os cofiecementos
necesarios para entender o funcionamento do ordenador centrdndose nos niveis de abstraccién mais baixos
pero sen chegar & circuiteria electrénica. A materia de Arquitectura de Ordenadores céntrase no nivel de
maquina convencional, introducindo o nivel de maquina operativa.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliograficas para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliacions en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B12 Cofiecer materias basicas e tecnoloxias que capaciten 6 alumnado para a aprendizaxe de novos métodos e
tecnoloxias, que o doten de unha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C2 Programar computadores e manexar sistemas operativos, bases de datos e programas informaticos con aplicacién en
enxefieria.

D25 Concibir a Enxefieria nun marco de desenvolvemento sostible.

D26 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, mostrando unha actitude flexible,
aberta e ética ante opiniéns ou situacidns diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou
relixién, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade etc.

D30 Resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe
B12 C2 D25
D26
D30
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Contidos

Tema

1. Estrutura basica dun computador.

Introducién & arquitectura dun computador. Arquitectura ISA.
Arquitecturas Von *Neumann e *Harvard. Compofientes tipicos dun
ordenador: Unidade central de proceso, unidade *aritmético-léxica,
memorias, rexistros, buses.

2. Representacién e procesamiento simbdlico.

Representacion dos tipos elementais de datos: enteiros, caracteres,
nimeros en coma flotante. Convenios sobre a orde de almacenamento en
memoria. Operaciéns de procesamiento. Introducién ao procesamiento
simbdlico. Linguaxe *ensamblador.

3. Computadores RISC e CISC.

Formatos e repertorio de instruciéns. Modos de direccionamiento.
Ensamblador. Exemplo de programas. Outros tipos de computadores.

4. Estruturas de datos e técnicas de
programacion

Estruturas de datos. Pila. Subrutinas. Pasos de parametros. Técnicas de
programacion e depuracién de programas.

5. Xestién da Periferia

Tipos de periféricos. Tratamento da variedade. Modelos. Memorias
secundarias. Interrupciéns. Rutinas de servizo. ADM: xustificacién.

6. Memorias

Tipos de memorias e xerarquia de memorias. Xestién de memoria:
memoria virtual, paginacién e segmentacion.

7. Arquitecturas paralelas

Encadenamiento (pipelining). Paralelismo nos accesos a memoria.
Memoria Asociativa. Arquitecturas paralelas. Procesadores vectoriales.
Multiprocesadores.

8. Sistemas Operativos

Introducién aos Sistemas Operativos. Tipos e funciéns. Cartafoles e xestién
de ficheiros. Xestién de procesos; creacién, programacion e sincronizacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 22 27.5 49.5
Actividades introdutorias 5 5 10
Resolucién de problemas 15 22.5 37.5
Leccién maxistral 14 28 42
Autoavaliacién 0 3 3
Practica de laboratorio 2 48 50
Practica de laboratorio 2 4 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 4 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 5 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio No laboratorio, realizardnse practicas de programas nun simulador ARMI. Con esta metodoloxia
trabdllanse as competencias B12, C2, D25, D26 e D30.

Actividades introdutoriasPresentacién dos contidos do curso, a metodoloxia, as horas de tutorias, a avaliacién, o uso dos
laboratorios, asi como calquera outra cuestion relacionada coa materia. Con esta metodoloxia
traballanse as competencias B12 e D25.

Resolucién de

problemas informacion, etc.

Resolveranse problemas e exercicios tanto de programaciéon como da representacion da

Alguns previamente faranse en casa polos alumnos, e nalglns outros participaran activamente na
sUa resolucién.Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias C2, D26 e D30..

Leccidon maxistral

Expofieranse en clase os temas tedricos e a sla aplicacion practica. Intentarase que o alumno

participe intercalando a resolucién de exercicios, de tal forma que en cada sesién de clases haxa
sesidns maxistrais e resolucién de problemas e exercicios.Con esta metodoloxia trabéllanse as
competencias C2, D26 e D30..

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral

0 alumnado terd ocasién de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecera para

ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.

Practicas de laboratorio O alumnado terd ocasién de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecerd para
ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.

Resolucién de problemas O alumnado terd ocasién de acudir a tutorias personalizadas no horario que se establecerd para
ese efecto ao principio do curso. Este horario publicarase na web da materia.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion  Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe

Autoavaliacién Deixaranse preguntas de exame doutras convocatorias para 0 B12 C2 D25

gue poidan autoavaliarse. D26

D30

Practica de laboratorio 0 examen de evaluacién continua EP1 consistird en cuestions e 16 C2 D30
exercicios sobre a parte P1 do programa de practica.

Practica de laboratorio 0 examen de evaluacién continua EP2 consistird en cuestions e 24 C2 D30
exercicios sobre a parte P2 do programa de practica.

Resolucién de problemas O examen de evaluacién continua ET1 consistird en cuestions e 24 B12 C2 D25

e/ou exercicios exercicios sobre a parte T1 do programa de teoria. D26

D30

Resolucién de problemas O examen de evaluacién continua ET2 consistird en cuestions e 36 B12 C2 D25

e/ou exercicios exercicios sobre a parte T2 do programa de teoria. D26

D30

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION
A materia dividese en dlas partes: Teoria e Practica.

A nota final da materia ( NF) calculase en funcién da media ponderada (MP) da nota de Teoria (NT) e da nota de Prictica
(NP): MP = 0,6*NT+ 0,4*NP

Se ambas as notas (NT e NP) son maior ou igual a 3,5 entén NF = MP.

Se polo menos una das notas ( NT e/ou NP) é menor de 3,5 e MP é maior de 4,0 entédn NF = 4,0; se MP é menor ou igual a
4,0 enton NF = MP.

Para aprobar a materia, NF ha de ser maior ou igual a 5.
Cada parte da materia poderase Avaliar de forma Continua (EC) ou por Evaluacién Global (EG) mediante Exame Final (EF).
O EF sera realizado nas horas oficialmente aprobadas, e constard de dlas partes: Teoria e Practica.

A avaliacién continua consta das tarefas que se detallan nesta guia e non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode
cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten obriga de repetilas.

A cualificacién obtida nas tarefas avaliables serd valida tan sé para o curso académico no que se realicen.

TEORIA

A parte de Teoria dividese en duas partes: T1 e T2. T1 cubre aproximadamente a metade do temario, e T2 todo o temario.
* AVALIACION EN OPORTUNIDAD ORDINARIA

** EVALUACION CONTINUA (EC).

Consiste na realizacién de dous exames: ET1 e ET2 que se corresponden coas ddas partes de teoria. A planificacién da data
do exame ET1 e ET2 aprobarase nunha Comision Académica de Grao ( CAG) e estard dispofiible ao principio do
cuadrimestre.

Ademais, durante as clases poderanse realizar exercicios curtos a través dos teléfonos mébiles e que poderdn contar como
1 punto a maiores na nota de cada exame e/ou tempo extra nos exames de EC. Asi a nota de cada parte sera a obtida no
exame (sobre 10 puntos) mais a obtida cos exercicios curtos (sobre 1 punto).

A nota de Teoria mediante EC na avaliacién en Oportunidade Ordinaria é NT =0,4* T1 + 0,6* T2
* % EXAME FINAL

Todo alumno que non seguise a EC deberd presentarse ao Exame Final de Teoria EFT). O EFT consta de dous exercicios (de
cada unha das partes): T1 e T2.
NT =0,4*T1 + 0,6% T2

* AVALIACION EN OPORTUNIDADE EXTRAORDINARIA

0O Exame Final de avaliacién en Oportunidade Extraordinaria ten a mesma estrutura que o de avaliacién en Oportunidade
Ordinaria. Non realizar a avaliacién en Oportunidade Extraordinaria implica aceptar a nota obtida na avaliacién en
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Oportunidade Ordinaria. Se suspendeu a parte de teoria (tanto en EC como en EFT), pode:

e presentarse &s duas partes (ET1 e ET2), anulando a nota de teoria obtida en EC ou EFT.
e presentarse s6 a unha das ddas partes ( ET1 ou ET2), anulando a nota obtida desa parte en EC ou EFT.
e non presentarse a ningunha parte e manter a nota de teoria obtida en EC ou EFT.

En caso de cursar EC, mantense e simase a nota obtida nos exercicios curtos durante as clases en todos 0s casos. A nota de
teoria serd a calculada mediante NT = 0,4* T1 + 0,6* T2 coas novas notas de ET1 e/ou ET2, no seu caso. Presentarse a
calquera parte (ET1 e/ou ET2) implica renunciar 4 nota obtida anteriormente.

* CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARREIRA

Consistird nun exame similar 6 do Exame Final de avaliaciéon na Oportunidade Ordinaria.

PRACTICA

A parte practica e obligatoria paa todo o alumnado, e desenvélvese sobre o ensamblador ARM/ Thumb. Dividese en dous
partes: P1 aproximadamente sobre a metade do temario e P2 todo o temario.

* AVALIACION EN OPORTUNIDADE ORDINARIA
** EVALUACION CONTINUA (EC).

A parte de Practica en EC consta de 2 exercicios EP1 e EP2. A planificacién da data do exame EP1 realizarase en quendas de
tarde e aprobarase nunha Comisién Académica de Grao (CAG) e estara dispofiible ao principio do cuadrimestre. EP2
realizarase o dia do exame final de oportunidade ordinaria (serd un exame distinto para os que decidan continuar por EC ou
para os que decidan presentarse unicamente ao EFP). Ademais, durante as clases poderanse realizar exercicios curtos a
través dos teléfonos mdbiles e que poderan contar como 1 punto a maiores en cada exame de practica e/ou tempo extra
nos exames de EC. Asf a nota de cada parte serd a obtida no exame (sobre 10 puntos) mdis a obtida cos exercicios curtos
(sobre 1 punto). A nota de Practica mediante EC na avaliaciéon en Oportunidade Ordinaria é NP = 0,4* P1 + 0,6* P2

* % EVALUACION GLOBAL

Todo alumno que non seguise a EC deberd presentarse ao Exame Final de Practica ( EFP). O EFP consistird nun exercicio
sobre o temario completo de ARM/ Thumb a realizar no laboratorio. A Nota de Practica neste caso ¢ a nota do EFP.

* AVALIACION EN OPORTUNIDADE EXTRAORDINARIA

Consistird nun exame similar ao do EFP de avaliacién en Oportunidade Ordinaria. Todo alumno suspenso na parte practica
haxa seguido a EC ou non, podera presentarse a este exame. Os alumnos que seguisen por EC manteran as notas obtidas
nos exercicios curtos en clase, aplicdndose a ponderacién de 0,4 para os realizados na parte P1 e de 0,6 na parte P2, que
seran 1 punto en total.

* CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARREIRA
Consistird nun exame similar 6 do Exame Final de Avaliacién na Oportunidade Ordinaria.
CUESTIONS XERAIS

Todas as notas de todos os exercicios e exame s realizados tanto en teoria como en préactica puntuaranse de 0 a 10. Os
exercicios curtos poden supofier que a nota do alumnado poida ser maior de 10. Nestes casos, a nota final é 10,
considerandose a nota total maior de 10 para a adxudicacion da matricula de honra.

Non realizar a avaliacién en Segunda Oportunidade implica aceptar a nota obtida na avaliacién en Primeira Oportunidade.

En ningln caso darase soporte para a instalacién de ninglin material nos computadores persoais do estudantado.

TITORIAS
As titorias suspenderanse dous dias lectivos antes de calquera exame oficial.
ELECCION DE AVALIACION CONTINUA:

A Avaliacién Continua (EC) pode elixirse para Teoria e/ou para Practica. Para seguir EC en Teoria hai que presentarse a ET1,
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e para seguir EC en Practica hai que presentarse a EP1. Quen elixise EC nunha parte (Teoria e/ou Practica) non podera
presentarse ao Exame Final en Oportunidade Ordinaria desa parte. Obsérvese que se pode seguir, se asi se desexa, unha
parte (Teoria ou Practica) por EC, e a outra (Practica ou Teoria) por EG.

ACTAS: Todo alumno que siga a EC, xa sexa de practica e/ou de teorfa, considerarase como presentado e a sta nota sera a
obtida de aplicar as correspondentes férmulas.

EXAMES: Para poder realizar calquera exame ou exercicio de teoria (ET1, ET2 e EFT) ou de préactica (EP1, EP2, e EFP), tanto
en avaliacién en oportunidade ordinaria como extraordinaria, e convocatoria extraordinaria de fin de carreira, todo
estudante haberd de inscribirse a través da correspondente ferramenta informética, para o cal avisarase cun prazo minimo
de 5 dias naturais.

NOTAS: Antes da realizacién ou entrega dun exercicio, ou a realizaciéon dun exame, indicarase a data e procedemento de
revisién das cualificacidns obtidas, que serdn publicadas nun prazo razoable de tempo.

COMUNICACIONS COS ALUMNOS: Todas as comunicacions referentes a asuntos da organizacion docente seran realizadas a
través das ferramentas informaticas empregadas na materia, principalmente Moovi, BeA e correo electrénico. Enténdese
que todos os alumnos len o seu correo electrénico (o consignado en Moovi) polo menos unha vez ao dia.

CODIGO ETICO: Espérase de todos os alumnos que tefian un comportamento ético en todas as probas de avaliacién,
garantindo a igualdade de oportunidades para todos os alumnos. No caso de que se detecte unha infraccién de devandito
comportamento ético nunha proba particular, a puntuacién obtida nesa proba serd automaticamente de cero (0) e emitirase
un informe & Direccién da Escola para que tome as medidas oportunas.

Exemplos de comportamento non ético son: uso de aparellos electrénicos (moébiles, tabletas, ordenadores, etc.), copia
doutro compaiieiro, uso de material non autorizado nas normas concretas do exame en cuestion, etc.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Manuel ). Ferndndez, Martin Llamas, Luis E. Anido, Juan M. santos y Fernando A. Mikic, Arquitectura de ordenadores.
Ejercicios practicos de ARM/Thumb, Universidade de Vigo. Servizo de Publicaciéns, 2020

William Stallings, Arquitectura Computer Organization and Architecture, 11th edition, Pearson Education Limited,
2022

Bibliografia Complementaria

John L Hennessy, David A Patterson , Christos Kozyrakis, Computer Architecture: A Quantitative Approach (The
Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture and Design), Elsevier LTD, 2025

Gregorio Fernandez Fernandez, Elementos de Sistemas Operativos, de representacion de la informacion y de
procesadores hardware y software, DIT-UPM, 2015

Sergio Barrachina Mir, Maribel Castillo Cata- Ian, German Fabregat Llueca, Juan Carlos Fernandez Fer, Introduccion a la
arquitectura de computadores con QtARMSim y Arduino, Universitat Jaume |, 2018

David A. Patterson, John L. Hennessy, Computer Organization and Design ARM Edition: The Hardware Software
Interface (The Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture and Design), Morgan Kaufmann, 2016

Jim Leding, Modern Computer Architecture and Organization: Learn x86, ARM, and RISC-V architectures and the
design of smartphones, PCs, and cloud servers, 2nd Edition, Packt Publishing, 2022

Manuel ). Ferndndez, Martin Llamas, Luis E. Anido, Juan M. santos y Fernando A. Mikic, Manual de Programacion en
Ensamblador. Unha achega tedrico-practica, Universidade de Vigo. Servizo de Publicaciéns, 2021

Recomendacidns
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