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Descricién Nesta materia ilGstrase sobre os explosivos utilizados en mineria e obra civil asi como nas técnicas de
xeral voadura mais habituais nos devanditos ambitos

Competencias

Cddigo

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Cc9 Competencia Especifica CE9. Capacidade para proxectar, xestionar e dirixir a fabricacién, transporte,
almacenamento, manipulacién e uso de explosivos e pirotecnia.

D5  Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir a responsabilidade do seu propio desenvolvemento profesional e
da sUa especializacién nun ou mais campos de estudo.

D8 Competencia Transversal CT8. Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber
transmitir esta sensibilidade &s persoas da sta contorna.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Debe ser capaz de: A5

Explicar a natureza dos explosivos e dos principios basicos que rexen o fendmeno da detonacion. C9
D5

Debe ser capaz de: C9

Explicar o significado das caracteristicas dos explosivos, e como se determinan, tanto desde o punto de D8
vista tedrico como practico

Debe ser capaz de: A5
Identificar as diferentes familias de explosivos, a sta composicidn, caracteristicas e usos e dos diferentes C9
sistemas de iniciacién.

Debe ser capaz de: C9
Explicar os diferentes mecanismos de fragmentacion da roca por accién do explosivo

Debe ser capaz de: A5
Desefar voaduras ao descuberto: as técnicas de cdlculo, os esquemas de perforacion, as secuencias de C9
aceso, os criterios de desefo e o clculo D5
dos custos.

Desefar voaduras en tinel, o calculo das diferentes seccidns, os esquemas de perforacién e a secuencia
de aceso.

Debe ser capaz de: C9
Estimar, valorar e controlar os resultados da voadura, e das afecciéns que puidesen ocasionar a mesma. D5
D8
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Debe ser capaz de:

C9

Identificar as fontes da regulamentacién existente en materia de explosivos referente & seguridade no seuD8

uso, manexo e transporte.

Expor os aspectos mais relevantes das mesmas.

Contidos

Tema

Mineria e explosivos

O interese dos explosivos en mineria
Os custos e o grao de fragmentacién

Explosivos e Sistemas de Iniciacién

Conceptos basicos
Ensaios de Caracterizacion
Explosivos

Sistemas de Iniciacion

Desefio de Voaduras

Mecanismos de Fragmentacion

Desefio de Voaduras ao descuberto

Desefio de Voaduras en Tunel

Técnicas de Contorno

Outras Voaduras

Resultados da Voadura: fragmentacién e custos

Afeccidns ambientais: proxeccions, vibracions e onda aérea

Normativa Referente aos Explosivos Industriais

Introducién
R.G.N.B. de Seguridade Mineira: Capitulo X. Explosivos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 22 10 32
Resolucién de problemas 12 4 16
Practicas con apoio das TIC 6 3 9
Seminario 2 0 2
Seminario 2 4 6
Saidas de estudo 4 0 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 35 36
Exame de preguntas obxectivas 1 35 36
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 9 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases

tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo

profesor.

Resolucién de
problemas
resolucion.

0 profesor resolverd e expora a resolucién de exercicios ou problemas sinxelos apoidndose no
coflecemento impartido. O alumnado traballara tanto de forma auténoma como en grupo na sda

Practicas con apoio das
TIC

Ensinarase como implementar exercicios relativos a voaduras nun libro de cdlculo. Motivarase para
que o alumno profunde naqueles aspectos que non se viron nas practicas.

Seminario

exercicios ou no practicas TIC.
0 profesor guiard na implementacién ao computador de calquera aspecto relativo ao célculo e

desefio de voaduras estudado na materia e que o alumno ou alumna queira profundar.

0 alumnado expora as dubidas e dificultades tanto das sesiéns maxistrais como na resolucién de

Fomentarase a vision da perspectiva de xénero en relaciéon coa materia co emprego de recursos
audiovisuais e debate entre 0 alumnado

Seminario

Un profesional do campo dos explosivos e voaduras impartird un seminario sobre as novidades

tecnoldxicas e a sua influencia en materia de seguridade. O contido dos mesmos sera obxecto de

avaliacion.

Saidas de estudo

Ensinarase in situ todo o proceso de carga e disparo dunha voadura. O profesor e a empresa

marcaran as directrices de seguridade, xa desde antes de realizar a saida, que o alumnado deberd
seguir a machada. Recalcarase a importancia de seguir consignalas de seguridade en todo

momento.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
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Seminario 0 alumnado expora as dibidas relacionadas cos contidos tedrico practicos da materia, especialmente as
relacionadas coa resolucién dos exercicios e traballos expostos asi como as xurdidas na formulacién de
soluciéns a novos problemas. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas deRealizarase un exame final que incluird preguntas, tedricas e de 55 A5 C9 D5
desenvolvemento resolucién de exercicios, de resposta breve (seleccién mdltiple, ensaio, D8

célculos...) asi como outras de maior extension (de ensaio, resolucion de

casos completos...).

Valorarase a completitud, exactitude, redaccién e claridade das

respostas dentro do contexto do abordado na materia. Resultados de

aprendizaxe: As probas inclien materia sobre todos os resultados

esperables da materia, que de forma sintética son: familias de

explosivos e sistemas de iniciacién. Mecanismos de fragmentacién.

Desefio de voaduras e control de resultados. Regulamentacion.
Exame de preguntas  Realizaranse probas parciais que incluirdn preguntas, tanto teéricas 35 A5 C9 D5
obxectivas como de resolucién de exercicios, de resposta breve (seleccién miltiple, D8

ensaio, cdlculos...), ao alumnado que opte pola avaliacién continua.

Valorarase a completitud, exactitude, redaccién e claridade das

respostas as preguntas dentro do contexto do abordado na materia.

Resultados de aprendizaxe: As probas inclien materia sobre todos os

resultados esperables da materia, que de forma sintética son: Familias

de explosivos e sistemas de iniciacién. Mecanismos de fragmentacién.

Desefio de voaduras e control de resultados. Regulamentacién.
Informe de practicas, O alumnado que opte pola avaliacién continua entregara un informe 10 A5 C9 D5
practicum e practicas recompilatorio dos exercicios resoltos en clase, en formato
externas dixital, debidamente presentado e maquetado, Devandito informe

detallara o proceso de resolucién de cada exercicio. Tamén entregara o

libro excel no que se plasmaran os calculos realizados para cada

exercicio. Ambos os documentos deben ser orixinais, isto é, realizados

integramente pola alumna/ou que realiza a entrega.

Resultados de aprendizaxe: Desefio de voaduras ao descuberto e en
tunel: as técnicas de cdlculo, os esquemas de perforacién, as secuencias
de aceso e o cdlculo dos custos. Estimacion, valoracién e control dos
resultados da voadura, e das afeccidéns que puidesen ocasionar a
mesma: fragmentacion, proxeccion e vibraciéns.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A cualificacion da materia realizarase ben por avaliacidon continua -0 que require a asistencia continua as clases- ben
mediante exame final.

En caso de optar & avaliacién continua:

e O alumnado entregara un informe dos exercicios en formato dixital, debidamente presentado e maquetado.

¢ O alumnado poderd presentarse as probas parciais e deberd presentarse ao exame final. As preguntas versaran
sobre os contidos IMPARTIDOS nas clases. Si preséntase sé ao exame final leste ponderard o 90% da cualificacién da
materia.

En caso de non optar 4 avaliacién continua o alumnado sé se presentara ao exame final. E responsabilidade do alumnado
informarse do detalle dos contidos que se imparten e que serdn obxecto de avaliacién.

Para aprobar a materia é requisito necesario ter unha puntuacién minima do 40% na parte tedrica e outro tanto na parte
practica da proba final.

O sistema de cualificacién da convocatoria extraordinaria é igual ao da convocatoria ordinaria.
Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Sanchidrian J. y Mupiz, E., Curso de tecnologia de explosivos, Fundacién Gémez Pardo, 2000

MINISTERIO INDUSTRIA Y ENERGIA, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. Capitulo X. (RD
863/1985), BOE 12 junio 1985 (modificado por ORDEN 29-4-1987, 1985

Bibliografia Complementaria

Muhamed Suceska, Test Methods for Explosives, Springer Science & Business Media, 2012

Hustrulid, W., Blasting principles for open pit mining. Vol 1. General Design Concepts, A.A. BALKEMA, 1999
Persson, P., Holmberg, R. y Lee J., Rock blasting and explosives engineering, CRC Press, 1993

International Society of Explosives Engineers, Blasters” Handbook, 18th Edition, ISEE, 2014

Women In Mining & Industry Spain, https://wimspain.com/wominar-explosivs-necesaris-y-segurs/, 2021

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
Enxeflaria de Explosivos/V09M148V01203

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
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Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: todas agas da saida de campo.Esta seria substituida por videos e reforzos da parte aplicada da materia.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non se modificaria o sistema de avaliacién, pero si os pesos en funcién de cando se concretase a actividade non presencial.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Na plataforma de teledocencia da materia hai numerosa bibliografia adicional para consulta.
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