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general

Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C40 Tratamiento de superficies y soldaduras.
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D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4  Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de buisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenierfa en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer y saber aplicar las técnicas actuales disponibles para la mejora de las propiedades BlL C40 D1
superficiales: resistencia al desgaste y a la corrosioén. B2 D3
B4 D7
B7
B8
Adquirir criterios para la seleccién del tratamiento de superficies mas adecuado para alargar la B3 C40 D1
vida de un componente en funcién de sus condiciones B5 D3
de servicio. B7 D5
B8 D7
D8
Conocimiento aplicado de los principales procesos de soldadura de los materiales usados en la C40 D1
industria D5
D7
Debe ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos sobre la soldabilidad de los materiales Bl C40 D1
para seleccionar con éxito el proceso de soldadura mas adecuado para B2 D3
cada unién especifica. B3 D5
B4 D7
B5 D8
B6
Conocer y saber utilizar las normas relacionadas con los procedimientos de soldeo Bl C40 D1
B2 D5
B3 D7
B4 D8
B7
B8
Saber redactar textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacién. Presenta el B3 C40 D1
texto a un publico con las estrategias y los medios adecuados B4 D4
D5
D7
Saber trabajar en equipo, caracteristico del entorno profesional actual e imprescindible para la D4
resolucién de problemas en D5
el drea de Ciencia de Materiales, por su caracter interdisciplinar. D8
D10
Debe ser capaz de identificar las propias necesidades de informacidn y utiliza los medios, espacios D1
y servicios disponibles para disefiar y ejecutar blsquedas adecuadas D5
al ambito tematico. D7
D10
Debe ser capaz de llevar a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones B7 C40 D1
basicas dadas por el profesor, decidiendo la duracién de las partes, incluyendo D3
aportaciones personales y ampliando fuentes de informacién D4
D5
D7
Contenidos
Tema
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TEMA 1.-Introduccién a los fendmenos de Fundamentos de la corrosién electroquimica
degradacién relacionados con las superficies. Fundamentos de la corrosidn seca o a alta temperatura
TEMA 2. Recubrimientos electroliticos y quimicos electrodeposicién

contra la corrosién: galvanizado, anodizado y galvanizado

recubrimientos por electrodeposicién. sistemas de pinturas
anodizado
cromatado
TEMA 3.-Recubrimientos por fusién: recargue Proyeccién térmica
superficial y proyeccién térmica. Recargue superficial
TEMA 4.-Recubrimientos en vacio y atmdsferas  1.- Estructura del recubrimiento por PVD
controladas: CVD y DVD. 2.- Métodos de recubrimientos por PVD:

Evaporacion por calentamiento

Evaporaciéon mediante cafién de electrones
Evaporacion con arco eléctrico

Pulverizacién Catédica

DEPOSICION DUAL, ASISTIDA CON HAZ DE IONES
3.- Principales recubrimientos por PVD

4.- Estructura del recubrimiento por CVD

5.- Métodos de recubrimientos por CVD

6.- Principales recubrimientos por CVD

TEMA 5.-Técnicas de modificacién superficial: Modificacién superficial por implantacién idnica.

implantacién iénica, tratamiento superficiales

mediante laser. Tratamientos superficiales mediante Laser: temple superficial, recargue y
fusién superficial

TEMA 6.- Principales procesos de soldeo: Soldadura en Estado Sélido.

soldadura por fusién, soldadura blanda y fuerte y Soldadura Fuerte y Blanda.

soldadura en estado sélido. Soldadura por arco manual con electrodo revestido (MMA).

Soldadura por arco sumergido (SAW).

Soldadura por arco con electrodo de volframio y gas inerte (TIG)

Soldadura por arco bajo gas protector y con electrodo consumible

(MIG/MAG)

Soldadura por Resistencia.

Soladura por particulas de alta energia: por laser o por haz de electrones
TEMA 7.- Metalurgia de la soldadura. Caracteres generales del ciclo térmico y de la distribucién térmica.

Factores del ciclo y de la distribucién térmica.

Cristalografia de la solidificacién.

Modificaciones estructurales en la zona fundida (Zona regenerada).

Modificaciones de la zona afectada térmicamente (ZAC)

Deformaciones y tensiones inducidas por la soldadura.

TEMA 8.- Soldabilidad de las principales Soldabilidad de los aceros al carbono y de baja aleacion.

aleaciones estructurales: aceros y aleaciones de Soldabilidad de los aceros Inoxidables

aluminio. Soldabilidad de las aleaciones de aluminio

TEMA 9.-Garantia de calidad: defectologia, y Ensayos destructivos: dureza, traccion doblado.

cualificacién de procedimientos de soldeo Ensayos no destructivos: radiografia , particulas magnetica y liquidos
penetrantes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 5 10 15
Salidas de estudio 3 0 3
Presentacion 2 8 10
Practicas de laboratorio 12 12 24
Practicas con apoyo de las TIC 0 4 4
Estudio de casos 0 5 5
Seminario 2.5 2.5 5
Leccién magistral 20 40 60
Trabajo 4 12 16
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Estudio de casos 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problema y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacion
disponible y la interpretacion de los resultados.

Salidas de estudio

Visitas a empresas y centros tecnoldgicos

Presentacion

Presentacién de trabajos (individual o en grupos). Aprendizaje colaborativo

Practicas de laboratorio Clases experimentales de laboratorio. Aprendizaje por proyectos

Practicas con apoyo de Aprendizaje por resolucién de ejercicios practicos emplegando aplicaciiones informaticas y bases

las TIC

de datos

Estudio de casos

Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Seminario

Entrevistas que el alumno mantiene con el profesorado de la asignatura para
asesoramiento/desarrollo de actividades de la asignatura y del proceso de aprendizaje.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Tiene como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio
y/o temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso
de aprendizaje. Para todas las modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse
por medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Presentacion

Tiene como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio
y/o temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso
de aprendizaje. Para todas las modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse
por medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Tiene como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio
y/o temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso
de aprendizaje. Para todas las modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse
por medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Estudio de casos

Tiene como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio
y/o temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso
de aprendizaje. Para todas las modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse
por medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Seminario

Tiene como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio
y/o temas vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso
de aprendizaje. Para todas las modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse
por medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados

de
Formacién y
Aprendizaje
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Presentacién Evaluacidn de las presentaciones de los trabajos realizados por el alumno. Se valorara 20

la capacidad del alumno para desarrollar el tema de trabajo, asi como su claridad,
dificultad, y la presentacion oral del mismo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer y saber aplicar las técnicas actuales disponibles para la mejora de las
propiedades superficiales: resistencia al desgaste y a la corrosion. Adquirir criterios
para la seleccién del tratamiento de superficies mas adecuado para alargar la vida de
un componente en funcién de sus condiciones. Conocimiento aplicado de los
principales procesos de soldadura de los materiales usados en la industria. Debe ser
capaz de aplicar los conocimientos adquiridos sobre la soldabilidad de los materiales
para seleccionar con éxito el proceso de soldadura mas adecuado para cada unién
especifica. Conocer y saber utilizar las normas relacionadas con los procedimientos de
soldeo. Saber redactar textos con la estructura adecuada a los objetivos de
comunicacién. Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios
adecuados. Saber trabajar en equipo, caracteristico del entorno profesional actual e
imprescindible para la resolucién de problemas en el drea de Ciencia de Materiales,
por su caracter interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar las propias necesidades
de informacion y utiliza los medios, espacios y servicios disponibles para disefiar y
ejecutar busquedas adecuadas al ambito tematico. Debe ser capaz de llevar a término
los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el profesor,
decidiendo la duracién de las partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando
fuentes de informacion.

B1 C40 D1

Practicas de
laboratorio

Las practicas de laboratorio se evaluaran segun los criterios de asistencia y grado de 15
participacién, informes de desarrollo de practicas o de visitas a empresas (individuales
0 por grupos).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer y saber aplicar las técnicas actuales disponibles para la mejora de las
propiedades superficiales: resistencia al desgaste y a la corrosién. Adquirir criterios
para la seleccién del tratamiento de superficies mas adecuado para alargar la vida de
un componente en funcién de sus condiciones. Conocimiento aplicado de los
principales procesos de soldadura de los materiales usados en la industria. Debe ser
capaz de aplicar los conocimientos adquiridos sobre la soldabilidad de los materiales
para seleccionar con éxito el proceso de soldadura mas adecuado para cada unién
especifica. Conocer y saber utilizar las normas relacionadas con los procedimientos de
soldeo. Saber redactar textos con la estructura adecuada a los objetivos de
comunicacion. Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios
adecuados. Saber trabajar en equipo, caracteristico del entorno profesional actual e
imprescindible para la resolucién de problemas en el drea de Ciencia de Materiales,
por su caracter interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar las propias necesidades
de informacién y utiliza los medios, espacios y servicios disponibles para disefiar y
ejecutar busquedas adecuadas al ambito temdtico. Debe ser capaz de llevar a término
los trabajos encomendados a partir de las orientaciones bdsicas dadas por el profesor,
decidiendo la duracidn de las partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando
fuentes de informacion.

B1 C40 D1

Leccién
magistral

Exdmen escrito (preguntas cortas y tipo test) de los principales contenidos de la 65
materia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer y saber aplicar las técnicas actuales disponibles para la mejora de las
propiedades superficiales: resistencia al desgaste y a la corrosién. Adquirir criterios
para la seleccidn del tratamiento de superficies mas adecuado para alargar la vida de
un componente en funcién de sus condiciones. Conocimiento aplicado de los
principales procesos de soldadura de los materiales usados en la industria. Debe ser
capaz de aplicar los conocimientos adquiridos sobre la soldabilidad de los materiales
para seleccionar con éxito el proceso de soldadura méas adecuado para cada unién
especifica. Conocer y saber utilizar las normas relacionadas con los procedimientos de
soldeo. Saber redactar textos con la estructura adecuada a los objetivos de
comunicacién. Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios
adecuados. Saber trabajar en equipo, caracteristico del entorno profesional actual e
imprescindible para la resolucién de problemas en el drea de Ciencia de Materiales,
por su caracter interdisciplinar. Debe ser capaz de identificar las propias necesidades
de informacion y utiliza los medios, espacios y servicios disponibles para disefiar y
ejecutar busquedas adecuadas al ambito tematico. Debe ser capaz de llevar a término
los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el profesor,
decidiendo la duracion de las partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando
fuentes de informacién.

B1 C40 D1
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aprobar la asignatura se necesitara alcanzar en cada uno de los aspectos metodoldgicos referenciados un 40% de su
nota maxima. En relacién a la convocatoria extraordinaria, no se tendrd en cuenta la evaluacién continua. La evaluacién en
la convocatoria extraordinaria se realizard mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos ma relevantes
de la asignatura, tanto en cuestiones tedricas como a través de problemas de resolucién numérica.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Manuel Reina Gémez, Soldadura de los aceros, aplicaciones, 52 ed., AUTOR-EDITOR, 2014

H.Granjon, Bases metaltirgicas de las soldaduras, 22 ed., Publicaciones de la Soldadura Autogena, 1993
Sindo Kou, Welding Metallurgy, 22 ed., Ed John Wiley & Sons, 2002

Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 32 ed., Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A., 2015

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R., Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 42 ed., PEARSON EDUCACION, 2002
Bibliografia Complementaria

Varios, Welding Handbook. Vol. 1. Welding Technology, 92 ed., American Welding Society, 2014

Varios, Welding Handbook. Vol. 2. Welding Process, 92 ed., American Welding Society, 2014

Varios, Welding Handbook. Vol. 3. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014
Varios, Welding Handbook. Vol. 4. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014
Ernest F. Nippes, Welding, Brazing and soldering, 92 ed., American Society for Metals, 1983

R. Kossowsky, S.C. Singhal , Surface Engineering: Surface Modification of Materials , 12 ed., Springer, 2013

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Degradacién y reciclaje de materiales/V09G310V01624
Ensayos y control de calidad de materiales/V09G310V01622
Tratamiento y conformado de materiales/V09G310V01522

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.
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De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensién de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se empleardn las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se sequirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

TODAS excepto "Practicas de Laboratorio".

Las metodologia docentes que se modifican son las siguientes: Practicas de laboratorio.

Estas se sustituiran por videos explicativos y material docente complementario para explicar los ensayos que se realizan en
laboratorio, que se facilitaran a través de la plataforma docente FAITIC.

2.3. Adaptacién de atencidén de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién:
No se modificaran las pruebas de evaluacién ni el peso especifico de cada prueba.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

No es necesario material adicional.
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