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Descripcién  En esta materia se ilustra sobre los explosivos utilizados en mineria y obra civil asi como en las técnicas de
general voladura més habituales en dichos dmbitos

Competencias

Cddigo

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o0 auténomo.

Cc9 Competencia Especifica CE9. Capacidad para proyectar, gestionar y dirigir la fabricacion, transporte,
almacenamiento, manipulacién y uso de explosivos y pirotecnia.

D5  Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mas campos de estudio.

D8 Competencia Transversal CT8. Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber
transmitir esta sensibilidad a las personas de su entorno.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Debe ser capaz de: C9

Expresar y transmitir la visién de la fragmentacién de la roca mediante voladura como un proceso mas de D8
los que integra el laboreo de minas, y que, como tal, sus objetivos no son independientes del resto de
dichos procesos.

Debe ser capaz de: A5
Explicar la naturaleza de los explosivos y de los principios basicos que rigen el fenémeno de la C9
detonacién. D5
Debe ser capaz de: C9

Explicar el significado de las caracteristicas de los explosivos, y cdmo se determinan, tanto desde el puntoD8
de vista tedrico como practico

Debe ser capaz de: A5
Identificar las diferentes familias de explosivos, su composicién, caracteristicas y usos y de los diferentes C9
sistemas de iniciacion.

Debe ser capaz de: C9
Explicar los diferentes mecanismos de fragmentacién de la roca por accién del explosivo
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Debe ser capaz de: A5
Disefar voladuras a cielo abierto: las técnicas de célculo, los esquemas de perforacion, las secuencias de C9
encendido, los criterios de disefio y el calculo D5
de los costes.

Disefar voladuras en tunel, el calculo de las diferentes secciones, los esquemas de perforacion y la
secuencia de encendido.

Debe ser capaz de: Cc9
Estimar, valorar y controlar los resultados de la voladura, y de las afecciones que pudieran ocasionarla D5
misma. D8
Debe ser capaz de: C9

Identificar las fuentes de la reglamentacién existente en materia de explosivos referente a la seguridad enD8
Su uso, manejo y transporte.
Exponer los aspectos mas relevantes de las mismas.

Contenidos
Tema
Mineria y explosivos El interés de los explosivos en mineria
Los costes y el grado de fragmenntacion
Explosivos y Sistemas de Iniciacién Conceptos basicos
Ensayos de Caracterizacion
Explosivos
Sistemas de Iniciacion
Disefio de Voladuras Mecanismos de Fragmentacién

Diseno de Voladuras a Cielo Abierto
Diseno de Voladuras en Tunel
Técnicas de Contorno
Otras Voladuras
Resultados de la Voladura
Normativa Referente a los Explosivos Industriales Introduccién
R. G. N. B. de Seguridad Minera: Capitulo X. Explosivos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 22 32
Presentaciones/exposiciones 1 8 9
Tutoria en grupo 2 0 2
Seminarios 2 4 6
Salidas de estudio/practicas de campo 4 0 4
Practicas en aulas de informatica 5 10 15
Sesion magistral 24 36 60
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 20 22

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Resolucién de problemas El profesor resolverd y planteard la resolucién de ejercicios o problemas sencillos apoyandose en el
y/o ejercicios conocimiento impartido. El alumnado trabajaré tanto de forma auténoma como en grupo en su
resolucién.
Presentaciones/exposicio El alumnado presentara al profesor una propuesta inicial sobre la realizacién de un trabajo de
nes cualquier aspecto relacionado con la asignatura.
El alumnado expondra oralmente el trabajo que finalmente se le asigne.
Tutoria en grupo El alumnado expondra las dudas y dificultades tanto de las sesiones magistrales como en la resolucién

de ejercicios o en las practicas TIC.

El profesor guiara en la implementacién al ordenador de cualquier aspecto relativo al calculo y disefio
de voladuras estudiado en la materia y que el alumno quiera profundizar.

Seminarios Profesionales del campo de los explosivos y voladuras impartirdn seminarios sobre aspectos
especificos de la asignatura, haciendo hincapié en materia de seguridad. El contenido de los mismos
sera objeto de evaluacién.

Salidas de Se ensefara in situ todo el proceso de carga y disparo de una voladura. El profesor y la empresa
estudio/practicas de marcaran las directrices de seguridad, ya desde antes de realizar la salida, que el alumnado deberd
campo seguir a rajatabla. Se recalcard la importancia de seguir las consignas de seguridad en todo momento.
Practicas en aulas de Se ensefara cémo implementar ejercicios relativos a voladuras en un libro de calculo. Se motivara
informética para que el alumno profundice en aquellos aspectos que no se hayan visto en las practicas.
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Sesién magistral Se expondran y explicaran los fundamentos de los conceptos y técnicas que aborda la asignatura en
las clases tedricas. El alumnado profundizard en los mismos con la ayuda de la bibliografia
recomendada por el profesor.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo El alumnado expondrd las dudas relacionadas con los contenidos tedrico practicos de la asignatura,
especialmente las relacionadas con la resolucién de los ejercicios y trabajos planteados asi como las
surgidas en el planteamiento de soluciones a nuevos problemas.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Presentaciones/exposiciones Se valorara la calidad en la exposicién y presentacién de los 10 A5 C9 D5

trabajos asi como su contenido. Resultados de aprendizaje: D8
Dado que el trabajo puede cubrir cualquier teméatica afin a la
materia se incluyen todos los resultados esperados expuestos
en el epigrafe correspondiente.
Practicas en aulas de informatica Debera entregarse un informe recopilatorio de los ejercicios de 10 A5 C9 D5
clase, en formato digital, debidamente presentado y
maquetado. Resultados de aprendizaje: Disefio de voladuras a
cielo abierto y en tunel: las técnicas de célculo, los esquemas
de perforacion, las secuencias de encendido y el célculo de los
costes. Estimacion,
valoracién y control de los resultados de la voladura, y de las
afecciones que pudieran ocasionar la misma: fragmentacién,
proyeccion y vibraciones.
Pruebas de respuesta larga, de  Se valorara la completitud, exactitud, redaccion y presentacion 80 A5 C9 D5
desarrollo de las preguntas planteadas tanto tedricas como practicas. D8
Resultados de aprendizaje: La prueba incluye materia sobre
todos los resultados esperables de la asignatura, que de forma
sintética son: Familias de explosivos y sistemas de iniciacién.
Mecanismos de fragmentacion. Disefio de voladuras
y control de resultados. Reglamentacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacién de la asignatura se realizara bien por evaluacién continua -lo que requiere la asistencia continua a las clases-
bien mediante examen final.

En caso de optar a la evaluacién continua:

e Deberd entregarse un informe de los ejercicios en formato digital, debidamente presentado y maquetado.

e El alumnado realizard una exposiciéon de un tema de su eleccién, sobre cualquier aspecto relacionado con la
asignatura y que implique una ampliacién de conocimientos de la misma.

o La calificacién del examen del término del cuatrimestre ponderara un minimo del 80% sobre la nota total y , en
general, su ponderacién serd igual a 100 menos el valor de la suma de las calificaciones obtenidas en el resto de
actividades que comprenden la evaluacién continua.

e Para aprobar la asignatura es requisito necesario tener una puntuacién minima del 40% en la parte tedrica y otro
tanto en la parte practica de la prueba realizada al término del cuatrimestre.

En caso de no optar a la evaluacién continua el examen ponderara el 100% de la nota con los mismos requisitos que en la
evaluacién continua.

El sistema de calificacién de la convocatoria extraordinaria es igual al de la convocatoria ordinaria.

Calendario de exdmenes:

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 17/01/2018- Convocatoria extraordinaria: 14/06/2018
Pueden consultar la informacién mas actualizada sobre las fechas de exdamenes en la direccién web del Centro.

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

Sanchidrian J. y Mufiz, E., Curso de tecnologia de explosivos, Fundacién Gdmez Pardo, 2000

MINISTERIO INDUSTRIA Y ENERGIA, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera. Capitulo X. (RD
863/1985), BOE 12 junio 1985 (modificado por ORDEN 29-4-1987, 1985

Bibliografia Complementaria

Zong-Xian Zhang, Rock fracture and blasting: Theory and applications, Butterworth-Heinemann, 2016

Hustrulid, W., Blasting principles for open pit mining. Vol 1. General Design Concepts, A.A. BALKEMA, 1999

Persson, P., Holmberg, R. y Lee J., Rock blasting and explosives engineering, CRC Press, 1993

International Society of Explosives Engineers, Blasters " Handbook, 18th Edition, ISEE, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario
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