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Descripcién  En esta asignatura se sientan las bases de la caracterizacién del terreno, disefio y ejecucién de obras
general subterrdneas prestando especial atencién a los tineles.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C1 Competencia Especifica CE1. Conocimiento adecuado de modelizacién, evaluacién y gestién de recursos geoldgicos,
incluidas las aguas subterrdneas, minerales y termales.

C4 Competencia Especifica CE4.Capacidad para la realizacién de estudios de gestion del territorio y espacios
subterraneos, incluyendo la construccidn de tlneles y otras infraestructuras subterraneas.

C13 Competencia Especifica CE13. Capacidad para la realizacién de estudios de gestion del territorio y los espacios
subterraneos.

C16 Competencia Especifica CE16. Capacidad para proyectar y ejecutar tlneles, obras y espacios subterrdneos.

C19 Competencia especifica CAl. Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria,
desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de
calculo, proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados obtenidos, en el
contexto de la Ingenieria de Minas.

C20 Competencia Especifica CA2. Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecanica de fluidos,
mecdanica de medios continuos, calculo de estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica

D2 Competencia Transvesal CT2. Ser capaz de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el
desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnolégico
o0 profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

D5  Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mas campos de estudio.

D6 Competencia Transversal CT6. Concebir la Ingenieria de Minas en un marco de desarrollo sostenible.

D8 Competencia Transversal CT8. Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber
transmitir esta sensibilidad a las personas de su entorno.
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D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos teéricos y
practicos, su fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales

altamente especializados.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Integrar el conocimiento de las diferentes disciplinas que confluyen en esta materia. A2

A3
C19
D2
D12

Comprender los aspectos basicos sobre tecnologia y seguridad en la obra subterranea A3

A5
C1
C4
C13
Clo
C19
C20
D2
D8

Conocer los documentos que deben integrar el proyecto de una obra subterranea y sus contenidos. A2

A5
C1
C4
C13
Clo

Conocer y aplicar el proceso tedrico-experimental utilizado en la caracterizacién del terreno, en el disefio A3
de la obra y en la seleccién de los métodos de ejecucion. C13

Cl16
C20
D12

Conocer y aplicar las técnicas de estimacidn de rendimientos de avance de los métodos de ejecuciéon de A3

taneles, los principios de disefio de voladuras

A5

en el marco de la materia y los principios fundamentales de seguridad durante la construccién de la obra C4

subterranea.

C13
C20

Formacion y capacitacién profesional para trabajar en contextos, empresas e instituciones extranjeras
relacionadas con el ambito de la ingenieria. Abordar aspectos interculturales.

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion

1.1 Obra minera [J obra civil

1.2 Gestion de disefio. Estudios y proyectos
1.3 Gestion de ejecucién

1.4 Ejemplos

Tema 2. Caracterizacién geomecanica

2.1 Caracterizaciéon de macizos rocosos en campo

2.2 Comportami mecanico de las rocas

2.3 Caracterizaciéon y comportamiento de las discontinuidades

2.4 Propiedades del macizo rocoso (clasificaciones geomecanicas)
2.5 Tensiones naturales del terreno

2.6 Clasificacion del terreno atendiendo a su excavabilidad

Tema 3. Sostenimiento

3.1 Clasificaciones geomecdnicas
3.2 Estudios sobre discontinuidades
3.3 Cerchas

3.4 Bulones

3.5 Hormigén proyectado

Tema 4. Excavacion mecanica

4.1 Minadores
4.2 Tuneladoras: topos
4.3 Tuneladoras: Escudos
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Tema 5. Perforacién y voladura 5.1 Métodos tradicionales
5.1.1 Variantes
5.1.2 Fases de ejecucién
5.1.3 Ventajas e inconvenientes del método
Tema 6. Seguridad en las operaciones 6.1 Normativa
6.2 Riesgos y medidas preventivas en las operaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 14 25 39
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 14 20
Presentaciones/exposiciones 3 7.5 10.5

Estudio de casos/andlisis de situaciones 5 18 23

Practicas en aulas de informatica 4 0 4

Salidas de estudio/practicas de campo 4 0 4

Pruebas de respuesta corta 2 0 2

Trabajos y proyectos 0 10 10
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, sus fundamentos
tedricos, asi como su aplicacién en obra

Resolucién de problemas Planteamiento de problemas y/o ejercicios relacionados con la materia, a resolver por el estudiante.

y/o ejercicios

Presentaciones/exposicio Exposicién y defensa por parte del alumno de un tema relacionado con la materia impartida

nes

Estudio de casos/analisis Aplicacién de los conocimientos a situaciones reales de trabajo

de situaciones

Practicas en aulas de Resolucién de problemas y creacién de disefios estables utilizando los siguientes programas: DIPS,

informatica ROCLAB, UNWEDGE y ROC-SUPPORT.

Salidas de Estudio de la materia por el estudiante, tutelada por el profesor

estudio/practicas de

campo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Se atenderan las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos durante la
sesion magistral y en el horario de tutorias habilitado al efecto.

Resolucién de problemas y/o ejercicios Se atenderdn las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos en el horario de
tutorfas habilitado al efecto.

Estudio de casos/anadlisis de situaciones Se atenderan las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos en el horario de
tutorias habilitado al efecto.

Presentaciones/exposiciones Se atenderan las dudas y cuestiones planteadas por los alumnos en el horario de
tutorias habilitado al efecto.

Evaluacion
Descripcioén Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de Los contenidos tedricos de la materia se evaluaran a través de una prueba escrita 60 A2 Cl1 D2
respuesta  en la que se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje: A3 C4 D5
corta Integracién del conocimiento de las diferentes disciplinas que confluyen en esta A5 C13 D6
materia. Comprension de los aspectos basicos sobre tecnologia y seguridad en la Cl6 D8
obra subterrdnea. Conocimiento de los documentos que integran un proyecto de C19 D12
una obra subterranea y sus contenidos. Conocimiento y aplicacién del proceso C20

tedrico-experimental utilizado en la caracterizacion del terreno, en el disefio de la
obra y seleccién de los métodos de ejecucion.

Conocimiento y aplicacién de las técnicas de estimacidn de rendimientos de avance
de los métodos de ejecucion de tineles, los principios de disefio de voladuras en el
marco de la materia y los principios fundamentales de seguridad durante la
construccion de la obra subterranea.
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Trabajosy Se evaluaran los trabajos y proyectos realizados durante el curso, asi como también 40 A2 Cl1 D2

proyectos el grado de implicacion del alumno. A3 C4 D5
Con estos trabajos se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje: A5 C13 D6
Integracién del conocimiento de las diferentes disciplinas que confluyen en esta Cle6 D8
materia. Comprension de los aspectos basicos sobre tecnologia y seguridad en la C19 D12
obra subterrdnea. Conocimiento de los documentos que integran un proyecto de C20

una obra subterranea y sus contenidos. Conocimiento y aplicacién del proceso
tedrico-experimental utilizado en la caracterizacién del terreno, en el disefio de la
obra y seleccién de los métodos de ejecucion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El sistema de evaluacién para la segunda convocatoria es el mismo que para la primera convocatoria.

Las fechas para la realizacion de exdmenes son el 22 de enero para la convocatoria ordinaria y 20 de junio para la
extraordinaria. No obstante, se puede consultar la informacion relativa a las pruebas de evaluacién en la pagina web de la
Escola de Enxefaria de Minas e Enerxia.

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/estudos/mestrado-en-em/planificacion-academica

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

AAVV., INGEOTUNELES, Libros 1, 2, 3, 4, 5 y 6, Edit. Entorno grafico,

LAUREANO CORNEJO ALVAREZ, Excavacion mecanica de tuneles, Edit. RUEDA,

LOPEZ JIMENO C. et al., Manual de tuneles y obras subterraneas, Edit. Entorno grafico,
HOEK E. & BROWN E.T., Underground excavations in rock, Edit. Chapman&Hall,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Explosivos y Voladuras/V09M148V(01104
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