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Descripcién  Conocimiento de los conceptos bdsicos relativos a energia nuclear y radiaciones, en especial su interaccién

general con la materia.
Conocer la naturaleza de las radiaciones ionizantes y su interaccion con los distintos materiales, en especial
el cuerpo humano.
Evaluar dosis y riesgos en zonas contaminadas. Instalaciones radiactivas en Aplicaciones Industriales,
Médicas y de Investigacion.
Disefiar estrategias de proteccién en zonas con riesgo radiactivo y actuaciones de descontaminacién.
Conocimiento de los principios de la gestién de residuos radiactivos.
Conocimiento de la normativa nacional e internacional aplicable en el campo de las radiaciones.
Conocimiento de los fundamentos fisicos y de las técnicas para la deteccién y medida de la radiacién.
Estudio de las principales fuentes de contaminacién radiactiva y de las consecuencias de la misma.
Evaluacién de la contaminacién radiactiva.
Conocimiento de los principios y técnicas de vigilancia y prevencién de la contaminacién radiactiva.
Estudio de los efectos de las radiaciones y conocimiento de los principios de Radioproteccién.
Conocimiento de los materiales nucleares, funciones en el reactor, propiedades y métodos de obtencién mas
importantes.
Estudio detallado del ciclo de combustible nuclear, etapas y operaciones involucradas en el mismo.

Competencias

Cddigo

Bl Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.
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B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metdlicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos andalogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C49

Ingenieria nuclear y proteccién radioldgica.

D3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos vy situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D7

Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informéticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8

Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de energia y en el conocimiento Bl C49 D5
de los diferentes aspectos de la ciencia y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de B3 D7
energia B4 D8
B5
B6
B7
B8
Capacitar al alumno en la utilizacién de métodos y técnicas para la resolucién de problemas Bl C49 D3
relacionados con la tecnologia nuclear (Blindajes, proteccién radioldgica, etc.) B2 D5
B3 D7
B7
B8
Familiarizar al ingeniero con la filosofia de la proteccidon radioldgica frente a las radiaciones y Bl C49 D3
capacitarlo para la realizacién y/o comprensién del Programa de Proteccién Radioldgica que B5 D5
obligatoriamente debe de existir en toda actividad industrial que haga uso de fuentes de B7 D7
radiaciones o radiactivas para diferentes procesos industriales. B8 D8
Contenidos
Tema

Fundamentos de fisica nuclear

Magnitudes y unidades radiolégicas

Criterios basicos de proteccién radioldgica

Dosimetria

Ciclo del combustible nuclear

Sistemas de reactores nucleares

Gestion de los residuos nucleares

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 26.5 53 79.5
Seminarios 6 6 12
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 12 30 42
Trabajos de aula 3 1.5 4.5
Presentaciones/exposiciones 2 7 9
Pruebas de respuesta corta 0.5 0 0.5
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Pruebas de tipo test 0.5 0 0.5
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
Metodologias

Descripcién
Sesion magistral Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio.
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Seminarios Actividades enfocadas al trabajo en un tema especifico, que permitird complementar los contenidos de
la materia. Se pueden emplear como complemento de las clases tedricas. También se realizara el
andlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, reflexionar,
completar conocimientos, diagnosticarlo y entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Resolucién de problemas Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos.

y/o ejercicios Se planteardn problemas y/o casos practicos similares para que los alumnos los resuelvan de manera
individual o en trabajo por parejas.

Trabajos de aula En esta actividad el estudiante desarrollara ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y
supervisidn del profesor. Puede estar vinculado su desarrollo con actividades auténomas del
estudiante.

Presentaciones/exposicio En esta actividad el estudiante desarrollara los trabajos desarrollados a lo largo del curso mediante

nes exposiciones orales y bajo las directrices y supervisién del profesor. El trabajo a exponer puede estar

vinculado su desarrollo con actividades autdénomas del estudiante

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
concernientes a los contenidos a desarrollar de la asignatura

Resolucién de problemas y/o Planteamiento de dudas en el horario de tutorfas. El alumno planteard las dudas
ejercicios concernientes a los ejercicios o problemas relativos a la aplicacién de estos contenidos

Trabajos de aula Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumno planteara las dudas
concernientes a los contenidos a desarrollar para el trabajo a desarrollar relativo a la
aplicacién de estos contenidos

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados
de
Formaciény
Aprendizaje
Presentaciones/exposiciones Actividades enfocadas al trabajo en un tema especifico. 15 D5
D7
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: D8
Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de
energia y en el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia
y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de energia.
Capacitar al alumno en la utilizacién de métodos y técnicas para la
resolucion de problemas relacionados con la tecnologia nuclear
(Blindajes, proteccién radiolégica, etc.). Familiarizar al ingeniero con
la filosofia de la proteccién radioldgica frente a las radiaciones y
capacitarlo para la realizacién y/o comprensién del Programa de
Proteccion Radioldgica que obligatoriamente debe de existir en toda
actividad industrial que haga uso de fuentes de radiaciones o
radiactivas para diferentes procesos industriales.
Pruebas de respuesta corta  Pruebas a realizar a o largo del curso de respuesta corta. 10 D3
D5
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: D7
Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de D8

energia y en el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia
y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de energia.
Capacitar al alumno en la utilizacién de métodos y técnicas para la
resolucion de problemas relacionados con la tecnologia nuclear
(Blindajes, proteccién radiolégica, etc.). Familiarizar al ingeniero con
la filosofia de la proteccién radioldgica frente a las radiaciones y
capacitarlo para la realizacién y/o comprensién del Programa de
Proteccion Radioldgica que obligatoriamente debe de existir en toda
actividad industrial que haga uso de fuentes de radiaciones o
radiactivas para diferentes procesos industriales.
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Pruebas de respuesta larga, deExamen final. Consistird en una prueba en la que se evaluaran todos 70 D3

desarrollo los contenidos desarrollados en la asignatura, donde se evaluard D5
principalmente la capacidad de aplicar los conocimientos. D7
D8

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:
Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de
energia y en el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia
y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de energia.
Capacitar al alumno en la utilizacién de métodos y técnicas para la
resolucion de problemas relacionados con la tecnologia nuclear
(Blindajes, proteccion radioldgica, etc.). Familiarizar al ingeniero con
la filosofia de la proteccién radioldgica frente a las radiaciones y
capacitarlo para la realizacién y/o comprensién del Programa de
Proteccién Radioldgica que obligatoriamente debe de existir en toda
actividad industrial que haga uso de fuentes de radiaciones o
radiactivas para diferentes procesos industriales.

Pruebas de tipo test Pruebas a realizar a lo largo del curso de conceptos basicos. 5 D5

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de
energia y en el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia
y tecnologia nuclear relacionados con la produccién de energiia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aquellos alumnos que realicen las tareas que el profesor encarga durante el curso, EVALUACION CONTINUA, podréan llegar al
examen final con una renta de puntos compensable que representa como maximo el 30% de la nota maxima (10 puntos).
Los puntos alcanzados tendran validez en las dos ediciones del examen del curso.

Asimismo, durante el curso y en el tiempo de las clases magistrales, seminarios, trabajos en aula, practicas, etc., el profesor
podra evaluar los conocimientos del alumno dados hasta ese momento.

Calendario de exdmenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 15/09/207

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 16/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 29/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta, Introduction to Nuclear Engineering, 32 ed., Prentice-Hall, 2001

B.B. Srivastava , Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2011

Bibliografia Complementaria

Jaume Jorba Bisbal et al., Radiaciones ionizantes: utilizacion y riesgos Tomo | y Il, Univ. Politec. de Catalunya, 1996
Kenneth D. Kok, Nuclear Engineering Handbook, Taylor and Francis Group, 2009

Jean-Louis Basdevant, James Rich and Michel Spiro, Fundamentals In Nuclear Physics, Springer Science+Business Media,
Inc, 2005

José Rédenas Diago, Introduccidn a la ingenieria de la contaminacion radiactiva, Colecciones UPV,

José Rédenas Diago, Problemas ambientales de la energia nuclear, Colecciones UPV,

Manuel R. Ortega Girén, Coleccién de libros sobre Radiaciones lonizantes y Radioproteccion,

Shripakash B. Patel, Nuclear Physics: An introduction, 22 ed., New Age International, 2006

Samuel S.M. Wong, Introduction to Nuclear Physics, 22 ed., Wiley-VCH, 2004

Recomendaciones
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