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Descricién El objetivo de esta materia consiste en adquirir destrezas en la modelacién y simulacién numérica de procesos
xeral termofluidodindmicos, orientadas a la evaluacién y selecciéon de modelos adecuados para la simulacién numérica

de problemas industriales

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Dominar conceptos tedricos avanzados sobre intercambios de masa y energia y sobre dindmica de fluidos, que
constituyan una ampliacién de la formacién basica adquirida en los estudios de grado.

A2 Utilizar de forma adecuada métodos y herramientas informaticos, fundamentados desde el punto de vista tedrico y
debidamente contrastados, para el adecuado dimensionado de las instalaciones energéticas.

A3 Comprender, cuantificar y afrontar el impacto que el desarrollo de la civilizacién ha tenido sobre el medioambiente.
Entender la importancia de las energias renovables (solar, eélica, biomasa[].) en nuestra sociedad presente y futura

A4 Saber interpretar correctamente el significado de la sostenibilidad aplicado al sector energético, evaluar su impacto
medioambiental y proponer soluciones eficientes de mejora.

A5 Obtener una visidn cientifico-tecnolégica de los métodos actuales de produccién de energia y su problematica
medioambiental.

A6 Ser capaz de proponer lineas de investigacién novedosas para resolver problemas de eficiencia en sistemas
energéticos complejos.

A7 Ser capaz de investigar en nuevas lineas de investigacién para mejorar la eficiencia de los diversos sistemas
energéticos.

A8 Ser capaz de desarrollar, formular y resolver modelos de simulacién de diversos sistemas energéticos para su estudio
y analisis

Bl Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos dentro de contextos
mas amplios relacionados con su area de estudio. Aplicacién del didlogo interprofesional y el trabajo en equipo

B2 Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales u éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios.

B3 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan) a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

B4 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habrd de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

B5 Demostrar una comprensién sistematica de un campo de estudio y el dominio de las habilidades y métodos de
investigacion relacionados con dicho campo.

B6 Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacién con
seriedad académica y siguiendo el método cientifico

B7 Realizar una contribucion a través de una investigacion original que amplie las fronteras del conocimiento
desarrollando un corpus sustancial, del que parte merezca la publicacién referenciada a nivel nacional o
internacional. se asegura por tanto que los estudiantes adquieran la capacidad de comunicarse con sus colegas, con
la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad en general acerca de sus areas de conocimiento
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B8 Capacidad para de realizar un andlisis critico, evaluacidn y sintesis de ideas nuevas y complejas.

B9 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de

una sociedad basada en el conocimiento.

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Tipoloxia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Conocer los principales modelos de la mecanica de fluidos. saber

Al
A2
A3
A8
Bl
Bl
B3
B4
B5
B6
B7
B8

Tener capacidad de selecciéon de un modelo adecuado para un problema real concreto saber facer
de cara a la simulacién numérica.

Al
A2
A3
Ad
A5
Ab
A7
A8
Bl
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

Comprender las propiedades basicas de los principales modelos y significado fisico de saber
los nimeros adimensionales involucrados.

Conocer los procesos turbulentos, incluyendo los flujos reactivos de combustién, sus  saber
caracteristicas y principales modelos de analisis.
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Tener la capacidad de simular numéricamente un modelo adecuado para cada tipo de saber facer Al
flujo. A2

Contidos
Tema
1. ECUACIONES DE CONSERVACION DE LA a. Medios no reactivos
MECANICA DE FLUIDOS i. Adimensionalizacién de las ecuaciones y significado fisico de los
principales nimeros adimensionales en la dindmica de fluidos: Mach,
Reynolds, Froude, Prandtl, Peclet, Grashof y Nusselt.
ii. Principales modelos limite de la dindmica de fluidos. Flujos viscosos
compresibles.
b. Medios reactivos
i. Termoquimica: Equilibrio quimico. ii. Cinética quimica y mecanismos
reducidos.
iii. Llamas en régimen laminar: de difusién y premezcladas.
iv. Generacién de NOx y SOx
. Escala de Kolmogorov.
. Herramientas estadisticas mdas usadas en turbulencia.
. Ecuacién de la energia en turbulencia.
. Principales modelos para flujos turbulentos.
. Introduccién a la combustion turbulenta
. Mallados
. Métodos de simulacién numérica
i. FDM
ii. FEM
iii. FVM
iv. Técnicas de integracién temporal
v. Métodos de aceleracién numérica
vi. Acoplamiento presién-velocidad
4. SIMULACION NUMERICA CON CODIGOS a. Andlisis del flujo de calor en un intercambiador de calor con diferentes
COMERCIALES: COMSOL, FLUENT. softwares
b. Célculo aerodindmico con distintos softwares. Comparacion de diversos
modelos de turbulencia.
¢. Simulacién de la llama de difusién turbulenta en quemador cilindrico
d. Ejemplo de reduccién de NOx en catalizador

2. FLUJOS TURBULENTOS

3. INTRODUCCION A LA COMBUSTION
TURBULENTA

ool 0 ocw

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 18.75 18.75
Traballos tutelados 0 12.5 12.5
Estudos/actividades previos 0 6.25 6.25
Proxectos 0 25 25
Sesién maxistral 35.5 0 35.5
Traballos e proxectos 1 0 1
Observacién sistematica 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion
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Resolucién de Actividad del alumno auténoma y tutorizada
problemas e/ou

exercicios

Traballos tutelados Actividad auténoma del alumno
Estudos/actividades Actividad auténoma del alumno
previos

Proxectos Actividad auténoma del alumno
Sesién maxistral Leccién magistral

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas e/ou exercicios Se proporciona orientacidn, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje

Traballos tutelados Se proporciona orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje
Avaliacion

Descricién Cualificacién
Traballos e proxectos Presentacidn/exposicion de trabajos 80
Observacion sistematica Observacion del trabajo continuo 20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacidn

- Barrero, A. y Pérez-Saborid, M, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de fluidos, Mc Graw Hill,
Wilcox, D.C., Turbulence Modelling for CFD, DCW Industries,

Glassman, |, Combustion, Addison-Wesley,

Williams, F. A, Combustion Theory, Benjamin/Cummings,

Fluent, Documentacion de ayuda del cédigo comercial FLUENT, www.fluent.com,

Blazek, ], Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier,

Recomendacions
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