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Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2

Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, anadlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C18

Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

D2

Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrdndose en equipos de trabajo interdisciplinar.
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D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religiéon, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en Técnicas B1  C18 D2

ambientales B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Comprender los aspectos basicos de los sistemas de Gestion de la calidad total BlL (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con herramientas informaticas B1 (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de los problemas medioambientales Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B6 D8
B7 D9
B8 D10

Profundizar en las técnicas de realizacién de un *EIA Bl (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Conocer las noticias técnicas de *mineria de datos medio ambientales y materia de seguridad Bl (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8
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Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de datos ambientales Bl C18 D2

B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Contenidos

Tema

PROYECTOS AMBIENTALES. La mineria y el medio ambiente

E.LA. Tipos de explotaciones mineras

Escombreras

Presas de residuos

Identificacién de alteraciones y la evaluacién del i.a.

Control y prevencion del polvo

Control y prevencién del ruido en explotaciones

Control y prevencién de la contaminacién del agua

Control de las vibraciones y onda aérea producidas por voladuras
Control de hundimientos mineros

Control de la erosién y sedimentacién . Obras estructurales
Integracién paisajistica, criterios y técnicas

Usos potenciales de los terrenos afectados por las actividades mineras
Factores ambientales que afectan a la restauracion de la vegetacién
Anélisis y preparacién de los terrenos para efectuar la revegetacién
Seleccién de especies vegetales

Implantacién de la vegetacion

Evaluacién econdmica de los proyectos de restauracién
Seguimiento y control

Disefo de escalas de peces

Otros proyectos ambientales

Generalidades sobre Residuos urbanos

Impactos ambientales de los residuos sélidos urbanos.

Impactos sobre el sistema suelo-planta.

Contaminacién por metales en los suelos urbanos.

El papel de los microorganismos en las actividades.

Focos potenciales de contaminacién puntual en aguas subterraneas.
Impacto ambiental del vertido de residuos sélidos urbanos en poblaciones
pequefas.

Determinacién de la permanencia de los efectos contaminantes de un
vertedero de residuos sélidos urbanos.

Contenido en compuestos nitrogenados de las aguas subterrdneas debido
a los residuos sélidos urbanos.

Fuentes difusas de contaminacion.

Recuperacién de los residuos sélidos urbanos.

Recuperacién y reciclado.

Utilizacién agricola de los residuos sélidos urbanos y técnicas de
compostaje.

Efectos de los lodos residuales sobre las propiedades de los suelos.

El papel y los residuos urbanos.

El reciclaje del papel y cartén.

Usos del papel y del cartén reciclado.

El reciclaje del vidrio.

Sensibilidad social frente a la recogida selectiva.

Sistemas pasivos de depuracién mediante de lagunaje.

Marco legal de los residuos urbanos
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Gestidn de residuos: Calculo y

Territorializacién y gestién.

Dimensionamiento. Disefio y almacenamiento de Produccion de R.S.U. Determinacién de la produccion de residuos.
vertederos de residuos y plantas de tratamiento Recogida. Instalaciones de transporte y transferencia.

Instalaciones complementarias.

Instalaciones complementarias para el tratamiento de residuos téxicos y
peligrosos.

Plantas tipo.

Disefio de vertederos controlados.

Tratamiento de lixiviados.

Planta de lixiviados.

Aprovechamiento del Biogas.

Plantas futuras

Célculo y dimensionado de personales y equipos.
Costes asociados

Residuos sanitarios sélidos

Introduccién.

Problematica actual de los residuos sanitarios sélidos.
Politica y legislacién en la Unién Europea.

Clasificacién y definicién de los residuos sanitarios sélidos.
Riesgos derivados de los residuos sanitarios sélidos.
Envasado de los residuos sanitarios sélidos.

Tratamiento y eliminacién de los residuos sanitarios sélidos.
Residuos radiactivos sélidos.

Residuos citostaticos.

Plantas incineradoras de residuos sélidos sanitarios

RESIDUOS RADIACTIVOS DE ALTA ACTIVIDAD

Introduccién

Almacenamiento en formaciones geoldgicas profundas

Disefio conceptual del repositorio

Residuos considerados: formas y cantidades.

Almacenamiento en formaciones graniticas.

El emplazamiento de referencia: idoneidad y formacidn alojante.
Caracteristicas del repositorio: Descripcién general

Capsula, Instalaciones de superficie, Instalaciones subterraneas,
Operacién del repositorio, Clausura del repositorio, La seguridad del
repositorio

Costes.

Almacenamiento en formaciones salinas.

El emplazamiento de referencia: idoneidad y formacidn alojante.
Caracteristicas del repositorio.

Descripcion general: Capsula, Instalaciones de superficie, Instalaciones
subterraneas, Operacion del repositorio, Clausura del repositorio, La
seguridad del repositorio: observaciones generales, seguridad operacional,
seguridad post-clausura.

Costes.

INTRODQCCION A LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Fundamentos metereoldgicos.

Aspectos generales

La circulacién general atmosférica

Ciclones y anticiclones

Conceptos y criterios de emision e inmision

Conceptos y criterios de difusién: Introduccién, Principales criterios de
difusién, Férmulas de sobreelevacién de penachos, Fundamentos teéricos
Introduccién a la altura de la capa de mezcla. El sol. Coordenadas
uranogréaficas y azimutales. Angulo sidéreo. Angulo en el polo elevado.
Horizontes.

Métodos y procesos de calculo. indices de radiacién neta IRN. Ecuacién del
tiempo. Ecuaciones solares y tridgulo de posicién. Horas. Horario de una
estrella. Declinacién solar. Azimut. Almanaques. Orto, ocaso y meridiana
solar.

Evaluacién de la difusién atmosférica de contaminantes: Objeto, Ambito
de aplicacién, Férmulas de calculo

Sistemas de eliminacién de particular en efluentes gaseosos
contaminados.

Sistemas de eliminacién de contaminantes gaseosos en los efluentes.
Costes asociados al tratamiento de efluentes gaseosos contaminados.
Prevencidén de la contaminacién atmosférica.

Control y Vigilancia Medio Ambiental

AGUAS INDUSTRIALES

Introduccidn a las aguas residuales Industriales.

Aguas industriales y aprovechamiento de los residuos industriales.
Introduccidén a la modelizacién y simulacién de procesos ambientales.
Legislacién ambiental en la industria.
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CONTAMINACION SUPERFICIAL DEL MAR Y Vientos y corrientes en el mar.

ACCIDENTES MAYORES Posicionamiento y velocidad. Caculos con viento y corriente: Trigonometria
y nimeros complejos. Apartamiento. Deriva. Distancias. Loxodromia y
Ortodromia.
Seguimiento de manchas y lucha contra la contaminacién.
Accidentes: Explosiones, radiacion térmica, distancias

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 25 37.5 62.5
Estudio de casos/analisis de situaciones 12.5 45 57.5
Seminarios 5 5 10
Practicas en aulas de informéatica 10 10 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Compuesta por:
-pizarra
-video y multimedia
-presentaciones
Estudio de casos/analisis Se dispone de una gran cantidad de casos que fueron subidos a la nube de tecnologias del medio

de situaciones ambiente. https://nubetecma.uvigo.eres. Acceso desde el servidor

Seminarios Resolucion de casos practicos para profundizar en el conocimiento de la materia
Practicas en aulas de  Estardn conformadas por casos y ejemplos practicos subidos a la nube de tecnologias del
informatica medioambiente. https://nubetecma.uvigo.es

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral El alumno dispone de tutorias personalizadas en el horario oficial. Asimismo también las
puede solicitar a través del formulario WEB.

Estudio de casos/andlisis de El alumno dispone de tutorias personalizadas en el horario oficial. Asimismo también las
situaciones puede solicitar a través del formulario WEB. La mayores tiene gran nimero de ejemplos en
la nube que le ayudan a orientarse segun las situaciones y casos.

Seminarios El alumno dispone de tutorias personalizadas en el horario oficial. Asimismo también las
puede solicitar a través del formulario WEB.
Practicas en aulas de El alumno dispone de tutorias personalizadas en el horario oficial. Asimismo también las
informatica puede solicitar a través del formulario WEB.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Estudio de Examen final escrito de problemas/casos. 100 Bl C18 D2

casos/analisis de B2 D4

situaciones RESULTADOS DE APRENDIZAJE: B3 D6
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas B4 D7
recientes en Técnicas ambientales. Residuos. Contaminacién Atmosférica. B5 D8
Contaminacion superficial marina. Energias alternativas y Accidentes mayores. B6 D9
Comprender los aspectos basicos de los sistemas de Gestion de la calidad total. B7 D10
Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con herramientas B8

informaticas. Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de los
problemas medioambientales. Profundizar en las técnicas de realizacion de un
EIA. Conocer las nuevas técnicas de mineria de datos medio ambientales y
materia de seguridad. Adquirir habilidades sobre el proceso de andlisis de datos
ambientales.
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Practicas en Asistencia a clases practicas o examen equivalente. 0 Bl C18 D2

aulas de B2 D4

informatica Introduccidn a los diferentes tipos de ficheros B3 D6
Fuentes de datos en la nube de Tecnologias del Medio Ambiente B4 D7
Herramientas bdsicas de civil 3D B5 D8
MDT B6 D9
Exportacion de ficheros de datos B7 D10
MS Excel B8

MS Project/Gantt Project
Conexiones externas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes en Técnicas ambientales. Comprender los aspectos basicos de los
sistemas de Gestién de la calidad total. Conocer el proceso experimental
utilizado cuando se trabaja con herramientas informéaticas. Dominar las técnicas
actuales disponibles para el andlisis de los problemas medioambientales.
Profundizar en las técnicas de realizacién de un EIA. Conocer las nuevas
técnicas de mineria de datos medio ambientales y materia de seguridad.
Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de datos ambientales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

METODO DOCENTE Y SISTEMA DE EVALUACION:

Bolonia es un sistema basado en la practica. En las clases tedricas se explica la teoria indispensable para la realizacién de
problemas.

Por lo tanto son clases préacticas donde se resuelven casos (problemas).
Su asistencia es altamente recomendable. Existe control de asistencia con fines estadisticos.
EXAMEN

Las practicas se pueden aprobar, bien por asistencia (85% de las mismas) o bien realizando un examen final de las mismas.
Aunque no contribuyen a la nota final (0%), es necesario superarlas para presentarse al examen de problemas.

Los alumnos repetidores no tendran que volver a realizar las practicas.

La convocatoria extraordinaria de Julio se rige por los mismos criterios que la ordinaria.
Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 14/09/2017

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 14/05/2018

- Convocatoria extraordinaria Julio: 29/06/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Real instituto observatorio de la Armada en San Fernando, Almanaque nautico, Ministerio de Defensa, 2017

Rafael Barrionuevo Giménez, Saving Energy, PA Nova SA., 2017

Bibliografia Complementaria

Gerard Kiely, Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestiéon, Mc Graw Hill, 1999
Francisco Ayala Carcedo, Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de restauracion de terrenos y evaluaciéon de impactos
ambientales en mineria, ITGE, 1989

Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de estabilizacidon y Revegetacion de taludes, Carlos Lédpez Jimeno, 1999

Ivan Vaquero Diaz, Manual de disefio y construccion de vertederos de residuos sélidos urbanos, U.D.Proyectos ETSI
Minas de Madrid, 2003

Chongrak Polprasert, Organic Waste Recycling, 22, Wiley, 1996

George Tchobanoglous, et al., Gestion Integral de Residuos Sélidos, Mc Graw Hill, 1994

Nelson L. Nemerow/Avijit Dasgupta, Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998
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Carlos Lépez Jimero, Osvaldo Aduvire, Manual de Construccion y Restauracion de Escombreras, U.D.Proyectos ETSI
Minas de Madrid, 2006

Jean Meus, Astronomical Algorithms, 22, Willman-Nel, 1998

Michael D.LaGrega, Phillip L. Buckingham, Jeffrey C. Evans, Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y
petroleras, Mc Graw Hill,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V09G310vV01101

Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica I/V09G310V01202

Matematicas: Algebra lineal/V09G310V01103

Matemadticas: Célculo 1/V09G310V01104

Matemadticas: Calculo 1I/V09G310V01204

Mecénica de fluidos/V09G310V01305
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