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Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacién.

B2 Comprensién de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterrdneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecdnicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacién, demolicién, restauracién, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el dmbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencidn, analisis y valoracion de las
propiedades de los materiales metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

C10 Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecénica y de la termodindmica y
su aplicacién para la resolucién de los problemas propios de la ingenieria. Transferencia de calor y materia y
maquinas térmicas.

D1  Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma

adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrdndose en equipos de trabajo interdisciplinar.
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D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-

problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacidn, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la

igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su

labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender el concepto de Exergia diferenciado del concepto de Energia, y aprender a calcular la B1 C10 D1
exergia disponible, la exergia aprovechada y la exerxia perdida en procesos de sistemas B2 D2
termodindmicos B3 D3
B4 D4
B5 D7
B7 D8
Comprender los aspectos bdsicos termodindmicos de los motores de combustién alternativos y de Bl C10 D1
las centrales térmicas de gas, y aprender a determinar rendimientos y eficiencias energéticasy B2 D2
exergéticas B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender los aspectos basicos termodinamicos de las centrales térmicas de vapor, y aprender aB1l C10 D1
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender los aspectos basicos de las maquinas frigorificas y bombas de calor, y aprender a Bl C10 D1
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por conduccién, y aprender a determinar Bl C10 D1
flujos de calor y distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por conveccién, y aprender a determinar Bl C10 D1
flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios fluidos B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por radiacién, y aprender a determinar Bl C10 D1
flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios sélidos y fluidos B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Contenidos
Tema
EXERGIA EXERGIA
CICLOS TERMODINAMICOS CICLOS MOTORES
CICLOS FRIGORIFICOS
MOTORES TERMICOS MOTORES DE COMBUSTION Y EXPLOSION

TURBINAS DE VAPOR Y DE GAS

MAQUINAS FRIGORIFICAS Y BOMBAS DE CALOR  MAQUINAS FRIGORIFICAS Y BOMBAS DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION. LEY DE FOURIER

CONDUCCIQN ESTACIONARIA UNIDIMENSIONAL
CONDUCCION MULTIDIMENSIONAL NO ESTACIONARIA
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TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION RADIACIQN TERMICA
RADIACION SOLAR

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION FUNDAMENTOS Y CORRELACIONES DE LA CONVECCION.
FLUJOS LAMINAR Y TURBULENTO
MEZCLAS NO REACTIVAS MEZCLAS NO REACTIVAS

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 17.5 35 52.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 12.5 52.5 65
Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminarios 5 10 15
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objecto de estudio. Bases en las
gue se sustenta. Relacién con otras materias. Aplicaciones tecnoldgicas
Resolucién de Resolucién de problemas-ejemplo. Revisién de los problemas que se les manda hacer a los alumnos

problemas y/o ejercicios a lo largo del curso

Practicas de laboratorio Experimentacidn de procesos reales en el laboratorio que complementan los contenidos de la
materia.

Seminarios Resolucién de dudas de los contenidos tedricos de la materia. Discusidn participativa de los
alumnos en relacién a la comprensién de los conceptos e ideas que vertebran el contenido de la
materia

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas,
y/o ejercicios bien durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y examenes
Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas,

bien durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y exdmenes

Seminarios Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas,
bien durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y exdmenes

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados
de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion Se valora la atencién del alumno en la clase y su aprovechamiento continuo y 10 Ci0 D1
magistral  progresivo de la materia. Se puntuan las respuestas de los alumnos a las preguntas
hechas por el profesor asi como las preguntas interesantes que hacen los alumnos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Comprender el concepto de Exergia diferenciado del concepto de Energia, y aprender a
calcular la exergia disponible, la exergia aprovechada y la exerxia perdida en procesos
de sistemas termodindmicos. Comprender los aspectos bésicos termodindmicos de los
motores de combustién alternativos y de las centrales térmicas de gas, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los
aspectos basicos termodinamicos de las centrales térmicas de vapor, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los
aspectos basicos de las maquinas frigorificas y bombas de calor, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender las bases
fisicas de la transmisién de calor por conduccién, y aprender a determinar flujos de
calor y distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida.
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por conveccién, y aprender a
determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios fluidos.
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por radiacién, y aprender a
determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios sélidos y fluidos.
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Resolucién
de
problemas
y/o
ejercicios

Para aquellos alumnos que lleven al dia la resolucién de los problemas y ejercicios que
se encarguen a lo largo del curso. Se valora la capacidad del alumno para encontrar
soluciones a dichos problemas y ejercicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Comprender el concepto de Exergia diferenciado del concepto de Energia, y aprender a
calcular la exergia disponible, la exergia aprovechada y la exerxia perdida en procesos
de sistemas termodinamicos. Comprender los aspectos bésicos termodindamicos de los
motores de combustidn alternativos y de las centrales térmicas de gas, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los
aspectos basicos termodinamicos de las centrales térmicas de vapor, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los
aspectos basicos de las maquinas frigorificas y bombas de calor, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender las bases
fisicas de la transmisién de calor por conduccién, y aprender a determinar flujos de
calor y distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida.
Comprender las bases fisicas de la transmisidn de calor por conveccién, y aprender a
determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios fluidos.
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por radiacién, y aprender a
determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios sélidos y fluidos.

15

Cil0 D1

Practicas de Para aquellos alumnos que realicen el 100% de las practicas de laboratorio. Se valora la

laboratorio

implicacién del alumno en la realizacién de las practicas y su capacidad para aplicar los
contenidos tedricos en la realizacién de las practicas experimentales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Comprender el concepto de Exergia diferenciado del concepto de Energia, y aprender a
calcular la exergia disponible, la exergia aprovechada y la exerxia perdida en procesos
de sistemas termodinamicos. Comprender los aspectos basicos termodindmicos de los
motores de combustidn alternativos y de las centrales térmicas de gas, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los
aspectos basicos termodindmicos de las centrales térmicas de vapor, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los
aspectos basicos de las maquinas frigorificas y bombas de calor, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender las bases
fisicas de la transmisién de calor por conduccién, y aprender a determinar flujos de
calor y distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida.
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por conveccién, y aprender a
determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios fluidos.
Comprender las bases fisicas de la transmisidn de calor por radiacién, y aprender a
determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios sélidos y fluidos.

Clo D1

Seminarios

Para aquellos alumnos que participen en todos los seminarios y que lleven al dia los
trabajos que se les encarguen a lo largo del curso.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Comprender el concepto de Exergia diferenciado del concepto de Energia, y aprender a
calcular la exergia disponible, la exergia aprovechada y la exerxia perdida en procesos
de sistemas termodinamicos. Comprender los aspectos basicos termodinamicos de los
motores de combustidn alternativos y de las centrales térmicas de gas, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los
aspectos basicos termodinamicos de las centrales térmicas de vapor, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los
aspectos basicos de las maquinas frigorificas y bombas de calor, y aprender a
determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender las bases
fisicas de la transmisién de calor por conduccidn, y aprender a determinar flujos de
calor y distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida.
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por conveccién, y aprender a
determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios fluidos.
Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por radiacién, y aprender a
determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios sélidos y fluidos.

10

Cilo D1
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Pruebas de Examen escrito de cuestiones de teoria y de resolucién de problemas y/o ejercicios. 60 Cl0 D1
respuesta D2
larga, de  RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D3
desarrollo  Comprender el concepto de Exergia diferenciado del concepto de Energia, y aprender a

calcular la exergia disponible, la exergia aprovechada y la exerxia perdida en procesos

de sistemas termodinamicos. Comprender los aspectos basicos termodindmicos de los

motores de combustidn alternativos y de las centrales térmicas de gas, y aprender a

determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los

aspectos basicos termodinamicos de las centrales térmicas de vapor, y aprender a

determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender los

aspectos basicos de las maquinas frigorificas y bombas de calor, y aprender a

determinar rendimientos y eficiencias energéticas y exergéticas. Comprender las bases

fisicas de la transmisién de calor por conduccién, y aprender a determinar flujos de

calor y distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida.

Comprender las bases fisicas de la transmisidn de calor por conveccién, y aprender a

determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios fluidos.

Comprender las bases fisicas de la transmisién de calor por radiacién, y aprender a

determinar flujos de calor y distribucién de temperaturas en medios sélidos y fluidos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aquellos alumnos que realicen las tareas que encarga el profesor a lo largo del curso, y superen las pruebas de evaluacién
continua, podran llegar al examen final con una renta de cuatro puntos sobre diez, y podran alcanzar con la resolucién del
examen la nota méxima de diez.

Aquellos alumnos que no realicen las tareas que encarga el profesor a lo largo del curso, y no superen las pruebas de
evaluacién continua, la maxima puntuacién que podran obtener en el examen final es un seis.

Dependiendo de la disponibilidad de tiempo y programacién del curso, se podran hacer exdmenes parciales de la materia.
El examen de la convocatoria extraordinaria de Julio se valorara sobre diez.

Calendario de examenes:

- Convocatoria Fin de Carrera: 20/09/2017- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 25/05/2018- Convocatoria extraordinaria Julio:
04/07/2018

Esta informacién se puede verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodindamica técnica, 22 ed., Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 ed., MacGraw-Hill, 2015

Kreith, Frank, Principios de transferencia de calor, 72 ed., Cengage Learning, 2012

Cengel, Yunus A., Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones, 42 ed., McGraw-Hill, 2011
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Explosivos/V09G310V01633

Generacién y distribucién de energia térmica convencional y renovable/V09G310V01533
Ingenieria nuclear/V09G310V01632

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G310V01202

Matemadticas: Célculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G310vV01204

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302

Mecénica de fluidos/V09G310V01305

Otros comentarios
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No se recomienda la matriculacién en esta materia mientras no se tenga superada la materia Sistemas Térmicos
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