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Descricién Principais contaminantes, fontes, distribucién ambiental, efectos tdxicos. Lexislacién ambiental marifia.
xeral

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

Cc4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

C8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizacién do medio marifio e os seus recursos

Cc9 Cofecer as Instituciéns e Organismos publicos e privados, nacionais e internacionais relacionados coas Ciencias do
Mar

C1l4 Recofecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

C16 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacién de
resultados e descubrimentos

C22 Controlar problemas de contaminacién marifia

C26 Planificar, dirixir e redactar informes técnicos sobre cuestiéns marifias

C31 Capacidade para desenvolverse e entenderse nas instituciéns publicas e privadas, nacionais e internacionais do
ambito das Ciencias do mar

C32 Control de calidade de alimentos marifios

C35 Control de calidade de augas en plantas depuradoras

C37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

D1  Capacidade de andlise e sintese

D9  Capacidade critica e autocritica

D11 Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

D15 Capacidade de aplicar os coflecementos na practica

D16 Habilidades de investigacion

D17 Sensibilidade cara a temas ambientais
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Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

1. Adquirir un cofiecemento obxectivo, técnico e especializado da nocién de Al C8 D1
contaminacién A2 (9 D9
A3 Cl4 D11
A4 Cl6 D15
A5  (C22 D16
C26 D17
C31
C32
C35
C37
2. Aprender a distinguir os distintos tipos de contaminacién que poden afectar a un C4
ecosistema costeiro e os distintos parametros ambientais que resultan afectados por cada unha.
3. Cofiecer os efectos da contaminacidn aos distintos niveis de organizaciéon dende o molecular 6 Cl6
ecosistema, dende unha perspectiva integrada e practica, con obxecto de poder usar ditos efectos
como indicadores.
4. Saber desefiar un estudo integrado de avaliacién de la contaminacién nun ecosistema costeiro, Cl14
incluindo as variables a medir e as mostras a recoller.
5. Familiarizarse co estudo e a xestién dos efluentes de augas residuais en C16
relacién aos usos das masas de auga, con particular atencién ao medio marifio.
6. Familiarizarse cos instrumentos de xestién e control das acciéns humanas con impacto sobre o Cc8
litoral, e nociéns basicas da lexislacién implicada en dito control, nos dmbitos autonémico, estatal C22

e internacional

Contidos

Tema

1. Introducién. Contaminacion, fenémeno
antropoxénico. Contaminacién: efecto nocivo.
Criterios e normas de calidade ambiental.
Sustancias PBT. Distribucién de contaminantes no
mar: fontes e sumidoiros.

CONTAMINACION URBANA E AGRICOLA

2. Contaminacién organica. Fontes: residuos
liquidos. Estima da materia organica en efluentes
e augas receptoras: DBO, DQO e COT. Exceso de
materia organica: Hipoxia e anoxia.

3. Contaminacién por exceso de sales nutrintes.
Nitréxeno e fésforo no medio marifio; fontes
antropoxénicas. Eutrofizacién e
hipereutrofizacién. Deterxentes.

4. Contaminacién microbiana. Microorganismos
patéxenos presentes no medio marifio. Andlise
microbioléxica de augas e moluscos.
Autodepuracién. Métodos de desinfeccién en
augas residuais.
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CONTAMINACION INDUSTRIAL

5. Hidrocarburos. Petréleo. Hidrocarburos
aromaticos polinucleares. Fontes e evolucion no
medio marifio. Efectos sobre os seres vivos.
Mareas negras; prevencién e combate.

6. Contaminantes érgano-haloxenados. Pesticidas
organoclorados: uso; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacién e
bioamplificacién; toxicidade. Bifenilos
policlorados (PCBs) e ésteres polibromados
(PBDESs); fontes, concentraciéns nos
compartimentos marifios, toxicidade. Dioxinas e
dibenzofuranos.

7. Metais pesados. Importancia como
contaminantes: niveis de fondo e
enriqguecemento antropoxénico. Distribucién no
océano. Mercurio : fontes; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacién e
bioamplificacién; toxicidade. Metilmercurio e
outros organo-mercuriais. Bioamplificaciéon do
mercurio nun esteiro.

8. Metais pesados II. Cobre: fontes;
concentraciéns nos compartimentos marifos;
toxicidade. Chumbo: fontes; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacién;
toxicidade. Cadmio: fontes; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacién;
toxicidade. Tributilestafio: fontes; concentraciéns
nos compartimentos marifios; toxicidade.
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DISTRIBUCION, ACUMULACION E EFECTOS
BIOLOXICOS DOS CONTAMINANTES:
ECOTOXICOLOXIA

9. Distribucién dos contaminantes no ambiente.
Compartimentacién; modelos de fugacidade.
Persistencia no ambiente: degradacién quimica e
biodegradacion. Especiacién quimica e
biodispofibilidade.

10. Bioacumulacién de contaminantes.
Toxicocinética: entrada, acumulacion e
transformacién de contaminantes nos organismos
acuaticos. Modelos de bioacumulacién: modelo
cinético de primeiro orde, modelo termodindmico
do Kow.

11. Respostas celulares e moleculares:
biomarcadores. Biotransformacion e eliminacion
de sustancias toxicas. Alteracidns lisosémicas.
Metalotioneinas e proteinas de estrés. Citocromo
P450. Alteracidns encimaticas.

12. Toxicidade letal e subletal. Principios basicos
da toxicoloxia. Probas de toxicidade letal: CL50.
Curvas de toxicidade. Tempo de exposicion e
outros factores que afectan & toxicidade.
Toxicidade subletal; CE50. Efectos sobre a
reproduccién e o desenvolvemento. Efectos sobre
a bioenerxética e o crecemento.

13. Efectos da contaminacién a nivel de
poboacién e comunidade. Cambios na presencia
e abundancia de poboacidns : especies
indicadoras por presencia e ausencia. Cambios
nas comunidades. indices biol6xicos. A
contaminacién orgdnica e a sucesidn ecoldxica.
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CONTROL E XESTION DA CALIDADE DO MEDIO
MARINO

14. Avaliacién integral da contaminacién marifa.
Programas de monitoring da contaminacion
marifia costeira. Integracion de métodos quimicos
e bioldxicos. Uso de organismos silvestres como
bioindicadores e organismos de laboratorio para
bioensaios. Bioacumuladores vs. membranas
semipermeables. Seguimento da contaminacion
costeira mediante bioacumuladores; o caso do
mexillén. Exemplo de rede de monitoring de
contaminacion.

15. Bioensaios de avaliacién da calidade do
medio marifio. Requisitos dun bo bioensaio.
Aspectos metodoldxicos. Supervivencia de
copépodos ; embrioxénese de bivalvos e ourizos;
bioluminiscencia bacteriana; supervivencia de
anfipodos; enterramento de bivalvos. Bioensaios
in situ.

16. Proteccién do medio marifio. I. Control da
produccién e descarga de contaminantes.
Identificacién de contaminantes prioritarios.
Avaliacién do risco ecoléxico. Regulacién de
novos productos quimicos. Regulacién de
efluentes complexos.

17. Proteccién do medio marifio. Il. Control dos
niveis de contaminantes en augas receptoras.
Criterios e normas de calidade de auga e
sedimentos. Lexislacion internacional. Directiva
Marco da Auga. Directiva da Estratexia Marifa.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Sesién maxistral 20 40 60
Seminarios 12 28 40
Saidas de estudo/practicas de campo 5 0 5

Practicas de laboratorio 15 30 45

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exporéaselle ao estudantado os contidos tedricos que seran avaliados nun examen final
Seminarios 0 esquema basico dos seminarios ou grupos de debate consiste na eleccién dun caso practico, que

se elabora individualmente ou en grupos reducidos coa tutoria do profesor, e que finalmente
exponse e debate ante a clase co fin de extraer conclusiéns xerais. Na exposicién dos seminarios o
profesor presentara, previa e someramente, os aspectos xerais do tema a tratar, deixando que ao
final se susciten preguntas e suscitense problemas que os mesmos alumnos deben aprender a
contestar e resolver razonadamente.

Saidas de Saida de campo a unha zona presuntamente contaminada con material basico de mostraxe
estudo/practicas de ambiental de sedimento auga e biota. Recollida de mostras representativas con apoio do profesor/a
campo de préacticas.

Practicas de laboratorio As prdcticas da asignatura consisten nunha saida a un medio costeiro con alto impacto
antropoxénico como é a masa de auga moi modificada (en terminoloxia da directiva Marco de
Augas) do Porto de Vigo, e a recollida de matrices ambientais inertes (auga sub-superficial con
botella oceanografica, sedimento con draga Van Veen) e bidticas (mexilén de talla estdndar) con
obxecto de realizar unha serie de observaciéns, andlises quimicas e ensaios bioldxicos no
laboratorio, incluindo os sélidos en suspensién, fosfatos, DBO5 e microorganismos fecais en auga,
materia organica, presencia de especies indicadoras, e bioensaio ecotoxicoléxico co sedimento.
Tras as xornadas de laboratorio os datos obtidos se comparten na plataforma Tema, se debaten
nun seminario, e se elaboran memorias individuais que tefian unha valoracién de dous puntos.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral
Practicas de laboratorio
Seminarios
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Sesion maxistral Avaliararanse os contidos con preguntas tipo test e/ou 80 Al c8 D1
preguntas curtas A2 Cc9 D9
A3 Cl4 D11
A4 Cle6 D16
A5 C22 D17
C31
C32
C35
C37
Seminarios Avaliararanse os contidos dentro do exame final con preguntas 0 C22
tipo test e/ou preguntas curtas
Practicas de Presenza obrigatoria nas practicas e valorarasen mediante un 20 Al C4 D15
laboratorio informe A2 C26
A3 C31
Ad
A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

R.B. Clark, Marine Pollution, 52 ed. Clarendon Press. Oxford,

C.H. Walker et al.,, Principles of ecotoxicology, 4th ed. Taylor & Francis, London,

M.J. Kennish, Estuarine and marine pollution, CRC Press,

Beiras, R. e Pérez, S, Manual de métodos basicos en contaminacidon acuatica, ECIMAT,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ecoloxia marifna/V10G060vV01401

Paxina 6 de 6



