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Descripcién  La materia proporciona formacién en aspectos de aplicacién de la Quimica Fisica de gran importancia, como
general la Cinética Quimica, incluyendo la Catdlisis, los Fenémenos Superficiales, las Macromoléculas y los Coloides

asi como algunos fundamentos de Electroquimica.

Competencias

Cddigo

C7

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: cinética del cambio,
incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccién

Cl4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: relacién entre
propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Explicar las hipétesis, las consecuencias y los resultados fundamentales de la Teoria Cinético Cc7 D1
Molecular de los gases Cl14 D3
C19 D4

C23 D9

Describir el mecanismo general del proceso de transporte y particularizarlo para el transporte de C7 D1
distintas propiedades fisicas. Comprender el origen de la conductividad iénica. Saber aplicar este C14 D3
conocimiento a la determinacién de pardmetros termodindmicos como constantes de equilibrio, C19 D4
coeficientes de actividad u otros como conductividades molares limite. C23 D9
Definir con precisién, todos los conceptos basicos en Cinética Quimica, y conocer los distintos C7 D1
métodos de andlisis de datos para obtener ecuaciones C19 D3
de velocidad. C23 D4
D9

Establecer el comportamiento cinético de reacciones complejas y aplicar las aproximaciones mas C7 D1
habituales en cinética quimica. Obtener ecuaciones de velocidad de procesos complejos a partir deC14 D3
los correspondientes mecanismos. Distinguir entre complejos de Arrhenius y van't Hoff y saber C19 D4
realizar un tratamiento cinético-formal general para ambos casos. D9
Describir el fundamento de las distintas técnicas experimentales disponibles para el estudio C20 D1
cinético de las reacciones quimicas. C27 D3
C28 D4

D9

Ser capaz de llevar a cabo el andlisis de datos cinéticos, incluyendo los de reacciones complejasy C7 D1
relacionar los mismos con los mecanismos de reaccion. C19 D3
C27 D4

D7

D9

Explicar las hipdtesis fundamentales de las distintas teorias sobre el cambio quimico, asi como los C7 D1
resultados y las limitaciones de cada una de ellas (Teoria de Colisiones y Teoria del Estado de Cl14 D3
Transicion y saber aplicarlos como herramienta en el andlisis de resultados cinéticos). C19 D4
D9

Describir los distintos tipos de catdlisis, explicar el mecanismo de las reacciones catalizadas y Cc7 D1
aplicarlo a casos concretos. Saber particularizar dicho tratamiento cinético-formal a los distintos  C19 D3
tipos de catalisis D4
D9

Conocer la estructura basica de la interfase electrizada y sus aplicaciones al estudio de la Cc7 D1
estabilidad de los coloides y de los procesos en las interfases electrédicas. Cl14 D3
C19 D4

D9

Explicar los principios que rigen los fendmenos de adsorcién sobre superficies sélidas y distinguir C14 D1
los tipos. Comprender el origen de las distintas isotermas de adsorcién y saber aplicarlas a C19 D3
problemas concretos. D4
D9

Explicar la naturaleza y estructura de las macromoléculas en disolucién y los modelos mas Cl4 D1
representativos para su descripcion. C19 D3
D4

D9

Describir con claridad la naturaleza y los distintos tipos de sistemas coloidales. Comprender los  C14 D1
aspectos basicos del tratamiento termodinédmico de las disoluciones macromoleculares. C19 D3
D4

D9

Describir el fundamento de las técnicas experimentales mds importantes para la determinacién de C14 D1
la estructura de macromoleculas y sistemas coloidales. C27 D3
D4

D9

Describir la estructura y explicar las causas de la estabilidad de los sistemas coloidales asi como C14 D1
reconocer su importancia quimica. C19 D3
D4

D9

Conocer los aspectos basicos de la estructura de la interfase electrédica, el origen de los distintos C7 D1
tipos de sobrepotencial y su aplicacién. Cl14 D3
C19 D4

D9
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Aplicar las distintas técnicas basicas en el ambito de la cinética para la determinacién, entre otras, C19 D1

de ecuaciones de velocidad y energias de activacién. Determinar experimentalmente propiedades C20 D4

asociadas a los fenémenos de transporte y superficiales y la estructura de las macromoléculasy C21 D5

sistemas coloidales. C22 D6
C26 D7
Cc27 D8
C28 D9
C29 D14

D15
Contenidos
Tema

Fenémenos de transporte

Teoria Cinética de los gases. Fenémenos de transporte no eléctrico.
Fendémenos de transporte eléctrico: conductividad

Fendmenos de superficie

Tensién superficial. Estructura de las superficies sélidas. Adsorcién sobre
superficies sélidas. Fisisorcién y quimisorciéon: modelos. La interfase
electrizada.

Cinética formal

Velocidad de reaccién y ecuaciones de velocidad. Analisis de datos.
Analisis cinético de reacciones complejas. Mecanismos. Influencia de la
temperatura en la velocidad de reaccién.

Métodos experimentales en Cinética Quimica

Transformacién de las ecuaciones de velocidad. Técnicas convencionales.
Técnicas experimentales para el estudio de reacciones rapidas.

Interpretacion tedrica de la velocidad de

reaccion.

Teoria de colisiones para reacciones bimoleculares. Teoria del estado de
transicién. Otras teorias.

Macromoléculas.

Estructura de las macromoléculas. Modelos estructurales. Caracterizacion
de macromoléculas.

Coloides. Clasificacion de los sistemas coloidales. Sintesis y caracterizacién de
coloides. Estabilidad de sistemas coloidales.
Catalisis. Mecanismo general de la catdlisis. Catalisis homogénea. Catdlisis

heterogénea.

Cinética electrddica.

Etapas de un proceso electrédico. Sobrepotenciales. Sobrepotencial de
transferencia de carga. Sobrepotencial de difusién. Sobrepotenciales de
reaccién y cristalizacién. Técnicas experimentales.

Practicas.

Experiencias de Cinética Quimica incluyendo Catdlisis, Fenémenos de
Transporte, Electroquimica Macromoléculas y Coloides.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 0 26
Seminario 13 65 78
Practicas de laboratorio 45.5 32.5 78
Pruebas de respuesta corta 1 5 6
Pruebas de respuesta corta 1 5 6
Examen de preguntas de desarrollo 3 15 18
Informe de practicas 0 6 6
Resolucién de problemas 0 7 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Leccion por el método expositivo desarrolada en un aula. Pueden plantearse ejercicios simples

directamentamente relacionados on la explicacion.

Seminario Planteamiento, analisis y discusion de problemas y cuestiones de cierta complejidad.

Practicas de laboratorio Realizacién bajo la supervision del profesor pero de manera auténoma, de practicas de laboratorio
relacionadas con la materia.
Dichas practicas se realizaran por parejas en sesiones de 3,5 horas.

Con antelacién suficiente, los alumnos dispondran en la plataforma TEMA de los guiones de las
practicas a realizar junto con todo el material adicional necesario. El guion presentara los
elementos esenciales para realizar a la practica a nivel experimental, asi como los puntos basicos
de su fundamento tedrico y del tratamiento de los datos.

Al finalizar las practicas, y dentro del plazo que se fije, serd necesario elaborar y entregar,
siguiendo las directrices dados por el profesor, los informes de las practicas que se indiquen.
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Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral Resolucién de dudas sobre las explicaciones proporcionadas en clases.
Seminario Resolucién de dudas sobre las explicaciones proporcionadas en clases.

Practicas de laboratorio En el horario de Tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir a lo largo del curso durante la realizacién de

las practicas de laboratorio o la elaboracién de los correspondientes informes.

Pruebas Descripcion

Informe de practicas En el horario de Tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir a lo largo del curso durante la realizacién de

las practicas de laboratorio o la elaboracién de los correspondientes informes.

Resolucién de problemas Resolucién de dudas sobre los problemas y/o cuestiones proporcionados en clases.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario Se valora presentacion y discusién de ejercicios entregables 20 c7 D1
Cl4 D6
C19 D7
C23 D14
Practicas de laboratorio Se puntUa aquf junto con el esfuerzo y la actitud, las destrezas y las 15 C19
competencias desarrolladas por el alumno durante la realizacién de Cc20
las distintas practicas. c21
C22
La asistencia las sesiones de practicas es obligatoria y, por lo tanto, C23
no es posible aprobar la materia en el caso de no haberse realizado. C26
Cc27
C28
C29
Pruebas de respuesta Calificacién de prueba corta consistente en cuestiones o problemas 10 c7 D1
corta cortos Cl4 D7
C19
C23
Pruebas de respuesta Calificacién de la segunda prueba corta consistente en cuestiones o 10 c7 D1
corta problemas cortos. C14 D7
C19
C23
Examen de preguntas Calificacién del examen final. Cuestiones y problemas numéricos. 40 c7 D1
de desarrollo C14 D7
C19
C23
C28
Informe de practicas  Se tendrdn en cuenta los aspectos formales relativos a la 5 C19
organizacién, uso correcto de las unidades, confeccién correcta de Cc20
graficas y exposicién de resultados. c21
C22
Se valorara también el andlisis critico de los resultados y la obtencién C23
de conclusiones. C28
C29

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a clases magistrales y seminarios es muy recomendable, PERO la realizacién de las practicas y la entrega de

los correspondientes informes es obligatoria.

Las notas de los seminarios y practicas de laboratorio se mantendrdn para la segunda evaluacién. Bajo circunstancias
especiales - y debidamente justificadas (enfermedad, necesidades especiales, etc.) - podria requerirse la elaboracién de

"entregables" para mejorar la calificacion obtenida durante el curso.

La nota minima de la prueba larga serd de 3.8 (en escala 0-10, 1.52 en escala 0-4) y de 3.0 (escala 0-10) en las cortas para
que pueda hacerse media con las puntuaciones de los otros apartados. Para aprobar la asignatura la puntuacién media

global ha de ser, naturalmente, igual o superior a 5.0 (escala 1-10).
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No existen puntuaciones minimas en los otros apartados, pero en la evaluacidn final se valorara especialmente la asistencia,

presentacion y la discusion de ejercicios durante los seminarios.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, 62,

P.W. ATKINS y J. DE PAULA, Physical Chemistry, 108,

T. ENGEL y P.J. REID, Physical Chemistry, 32,

K. J. LAIDLER, Chemical Kinetics, 32,

A. HORTA, Macromoléculas (2 vols), 22,

S. SENENT, Quimica Fisica Il, 32,

). Bertran y J. NUfiez (coords.), Quimica Fisica (2 vols), 12,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica analitica 11I/V11G200vV01601
Quimica inorganica 11/V11G200V01604

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica fisica I/V11G200V01303
Quimica fisica 11/V11G200vV01403
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