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Descricién Cofiecemento global das principais Técnicas Instrumentais Analiticas e os seus campos de aplicacién.

xeral

Competencias

Cddigo

C4

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorfas en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

Cc8 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C17 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos
procesos quimicos, incluindo a xestién da calidade

C18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacion e datos quimicos

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as sUas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracién de calquera risco especifico asociado co seu uso

C26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observacidns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6  Manexar as matemadticas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimacions de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos a practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisidns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns
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D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

D17 Desenvolver preocupacion polos aspectos ambientais e de xestién da calidade

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Xustificar os principios basicos da andlise instrumental e o seu campo de aplicacién en base as C4 D1
caracteristicas do analito e de aplicacién D3
D6
D9

D12
Escoller a técnica instrumental mais apropiado, dependendo do tipo de sustancia a ser C4 D1
determinada C19 D4
C20 D6
C22 D9

D12

D13
Explicar os principais parametros de calidade dun método analitico C4 D1
C17 D3
C19 D4
C29 D5
D6
D9
Formular as bases experimentais, preparacion e utilizaciéon de patréns (adiciéon estandar, patrén  C19 D1
interno) para levar a cabo a calibracién dos distintos instrumentos C21 D3
C25 D4
C26 D5
Cc27 D6
C28 D7
C29 D8

D12

D13

D14
Calcular e interpretar o significado dos diferentes parametros din método de calibracién C17 D3
instrumental C19 D4
C20 D5
C21 D6
C26 D7
C28 D8
C29 D9

D12

D13

D14
Explicar os fundamentos e o campo de aplicacién das técnicas espectroscépicas, electroquimicas e C4 D1
de separacion (cromatograficas e electroforéticas) C8 D3
C18 D4
C19 D7
D8
D9

D14
Describir os distintos instrumentos, os seus compofientes bésicos e funcién de cada un deles para C4 D1
levar a cabo medidas espectroscépicas e electroquimicas asi como no seu caso xustificar o tipo de C8 D3
separacién empregada C18 D4
C21 D7
C26 D9

C27 D12

D13
Distinguir e formular posibles campos de aplicacién das técnicas espectroscépicas, electroquimicasC4 D1
e de separacién Cs8 D3
C18 D4
C19 D7
C23 D8
D9

D13

D14
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Pofier en marcha e aplicar técnicas espectroscdpicas e electroquimicas para levar a cabo a C4 D1
determinacién de analitos diversos C18 D4
C19 D5
C21 D6
C23 D7
C25 D8
C26 D12
Cc27 D13
C28 D14
C29 D15
D17
C4 D1
Pofier en marcha e aplicar técnicas cromatograficas con distintos modos de deteccién para a C21 D4
separacion, identificacién e cuantificacién de analitos diversos C23 D5
C25 D6
C26 D7
Cc27 D8
C28 D12
C29 D13
D14
D15
D17
Contidos
Tema

Introduccion

Introduccién e explicacién do funcionamento da asifiatura

1-Introducidn &s técnicas instrumentales

Introducion

Clasificacion das técnicas instrumentais
Caracteristicas de calidade

Metodoloxia da determinacion instrumenta
Calibracion

Espectrofotometria de absorcién molecular UV-VIS: Principios bésicos,

Instrumentacion
Aplicaciéns

2- Técnicas Luminiscentes

Principos basicos

Relacién entre intensidade de fluorescencia e concentracion

Instrumentacion
Aplicaciéns

3- Espectrometria de Abrosicén Atémica

Principios bdsicos

Sistemas de atomizacién. Llama, horno de grafito, generacién de hidruros

y vapor frio.

Sistemas de atomizacién. Chama, forno de grafito, formacién de hidruros e

vapor frio.
Instrumentacién
Aplicacions

4- Espectrometria de Emsién Atémica

Principios basicos

Fontes de emisién. Chamas e plasma
Acoplamento Plasma-masas
Aplicacion.

5- Técnicas Electroanaliticas

Principios basicos

Clasificacion

Potenciometria: Electrodo selectivo de idns
Voltamperometria

Conductimetria

Culombimetria

Aplicaciéns.

6- Métodos Cromatograficos

Principios basicos

Tipos de cromatografia
Cromatografia de gases (CG)
Instrumentacién

Aplicaciéns

7-Cromatografia de Liquidos

Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase inversa e idnica

Instrumentacion
Aplicaciéns.
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8- Técnicas Electroforéticas Fundamentos
Electroforesis capilar de alta resolucién principios basicos
Clasificacion das técnicas electroforéticas
Instrumentacion

Aplicacions

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 26 26 52
Practicas de laboratorio 45.5 7 52.5
Lecciéon maxistral 26 26 52
Informe de practicas 0 38 38
Probas de resposta curta 3.55 12.9575 16.5075
Exame de preguntas de desenvolvemento 3.5 10.5 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Tras as sesions maxistrais, dedicaranse os seminarios & resoluciéon de problemas/exercicios, nos
problemas que se pretende constatar o nivel de comprensién os/as alumnos/alumnas nos temas traballados.

Estes problemas/ exercicios, en principio, traballanse en clase en pequenos grupos, logo formulase
un debate xeral sobre estes e mais tarde o alumno/a terd que resolvelos a nivel individual. Os
seminarios tefien como obxectivo reforzar os coflecementos adquiridos nas clases tedricas. Tamén
se realizara a discusion de casos practicos e traballos relacionados cos contidos da materia.

Practicas de laboratorio As clases practicas de laboratorio tefien un papel fundamental na docencia da materia. Por unha
parte, son imprescindibles para a comprensién das teorias e conceptos; e por outra, permiten
formar o alumno no manexo da metodoloxia analitica, asi como as normas e regras de traballo
cientifico, tanto a nivel de grupo como individual, incluindo a redaccién de informes. Tratase, en
definitiva de obxectivos de caracter procedemental.

Leccién maxistral Ao longo do curso desenvolveranse sesiéns maxistrais ou clases tedricas, de 60 minutos de
duracién, nas que o profesor ofrecera unha vision global de cada un dos temas do programa,
expofiendo os principais contidos de cada un.

As clases desenvolveranse de forma interactivo cos alumnos, utilizando para o desenvolvemento
destas o material didactico en linea (plataforma Tem@), asi como a bibliografia mais axeitada.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Probas Descricion

Informe de practicas

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de Farase un seguimento continuo por parte do profesor na resolucién de 10 C4 D1
problemas problemas por parte dos alumnos nas clases de seminarios, tamén se C8 D6
discutird traballos e casos practicos previamente propostos polo C18
profesor. C29
Practicas de O profesor realizard un seguimento do traballo experimental realizado 15 C20 D4
laboratorio polo alumno nas sesiéns de laboratorio. E importante indicar que é C21 D7
OBRIGATORIO E IMPRESCINDIBLE a asistencia as sesidns practicas de C25 D8
laboratorio para poder superar a materia. Se Consideran suspensos en C26 D13
todo ciclo da avaliacién da materia os alumnos que non realizan Cc27
practicas de laboratorio ou suspenden esta actividade. C28
Informe de practicas Por indicacién do profesor, o alumno elaborara informes das practicas, 10 Cl7 D1
nos que reflicta o traballo realizado no laboratorio. Os devanditos Cl19 D4
informes han de entregarse no prazo establecido e serdn corrixidos polo C20 D6
profesor. C28 D7
C29 D14
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Probas de resposta
curta

Realizarase unha proba curta que poden incluir preguntas tedrico- 20
practicas ou tipo test. A devandita proba non é eliminatoria e supofiera
un 10% na cualificacién final da materia.

Haberd un caso practico a nivel individual que permitird avaliar as
competencias e destrezas adquiridas polo alumno durante as sesiéns de
laboratorio. Dita proba levarase a cabo ao final das sesiéns de laboratorio
(10%).

Exame de preguntas
de desenvolvemento

Corresponde & proba final de cuadrimestre e esta constituida por unha 45
parte tedrica e outra tedrico-practico (desenvolvemento dun

procedemento analitico e/ou resolucién de exercicios). Para

compensacién deberd, polo menos alcanzarse unha cualificacién final

total de 4.0 (nota minima de 4.0 en cada parte da proba).

OBSERVACION: A calificacién que debe ter o/a Aluno/a na proba larga
efectuada para cada docente da asifiatura debera ser maior é igual a 3.0
como requisito para que faga a ponderacién global do examen. Si no
consigue esta calificacion, o resultado final é Suspenso

C4 D1
C8 D3
C18 D6
Cl9 D7
C20 D9
C21
C25
C26
C27
C28
C29
C4 D1
C8 D3
Cl7 D6
C18 D9
C19

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A falta de realizacién de TODAS actividades propostas para a avaliaciéon da materia (probas curtas, largas, actividades do
laboratorio e propostas no semindrio) seran consideradas como NON PRESENTADO (NP). A asistencia a practicas do
laboratorio é OBRIGATORIA e tem o CARACTER ELIMINATORIO, ufia asistencia menor que o 80% das practicas, o non superar
a correspondente avaliacion global correspondente da practica, implica ufia calificacién de SUSPENSO na materia, na acta sé
aparecerd a nota conseguida por o/a alumno/a na parte practica da materia avaliada.

- Avaliacion de Xullo:

Na segunda avaliacién aplicaranse os mesmos criterios que na primeira.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Principios de andlisis instrumental, 62, 2008

Satinder Ahuja,Neil D. Jespersen, Modern instrumental analysis, 12, Elsevier, 2006

James W. Robinson, Eileen M. Skelly Frame, George M. Frame, Undergraduate instrumental analysis, 72, CRC Press,

2014

Bibliografia Complementaria

Lucas Hernandez Hernandez, Claudio Gonzalez Pérez, Introduccion al analisis instrumental, 12, Ariel Barcelona, 2002

Donald T. Sawyer; William R. Heineman; Janice M. Beebe, Chemistry Experiments for Instrumental Methods, 12, Wiley,

1984

Rouessac, Annick Rouessac, Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, 62, John Wiley &

Sons, 2007

Recomendacidns

Materias que continian o temario

Quimica analitica 11l/V11G200V01601

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Determinacion estrutural/V11G200vV01501
Enxefiaria quimica/V11G200V01502
Quimica organica 1I/V11G200V01504

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 1I/V11G200vV01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Quimica analitica 1/V11G200V01302
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