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Descricién Esta materia proporciona ao alumnado cofiecementos sobre aspectos importantes e actuais da Quimica
xeral Analitica (*Quimiometria; Andlise de Trazas; *Automatismo e sensores), especialmente no que respecta a

estratexias que permitiron a evolucién das metodoloxias convencionais para mellorar a calidade da
informacién analitica.

Os estudantes poderdn complementar a sua formacién mediante a integracién dos cofiecementos de
Quimica Analitica adquiridos con anterioridade, especialmente os proporcionados pola materia Quimica
Analitica *Il (introducién & andlise instrumental). Isto permitiralles poder abordar a resolucién de problemas
analiticos en diferentes areas de interese (medio ambiente, alimentacién, industria, clinica etc.).

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican cofilecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

C4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

Cc8 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C17 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: metroloxia dos
procesos quimicos, incluindo a xestion da calidade

C18 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Electroquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resoluciéon de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C24 Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacion procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacion e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6  Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimacions de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica
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D8  Traballar en equipo

D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisions

D14 Analizar e sintetizar informacion e obter conclusiéns

D17 Desenvolver preocupacién polos aspectos ambientais e de xestién da calidade

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

1. Seleccionar e aplicar distintas técnicas *quimiométricas a resolucién de casos practicos e Al
xustificar a utilizacién das mesmas. A2

C17
C19
C20
C22

D1

2. Utilizar o desefio experimental como ferramenta para a optimizacién dun método analitico. Al

C17
C19
C22

4. Xustificar a utilizacién da *Quimiometria na calidade dos resultados. Describir como se Al
*implementa un sistema de calidade nun laboratorio de control de analitico. A2

C4

C17
C19
C20
C29

3. Avaliar e interpretar os resultados analiticos de sistemas *multicomponentes e *multivariables. Al
A2
A3

C4

C17
C20
C22

D13
D17

6. Recofiecer os diferentes métodos de tratamento de mostra asi como avaliar as suas Al
posibilidades na resolucién de diversos problemas analiticos dentro do campo da andlise de trazas. A2

Ca
C19
20

D1
D3
D4
D7
D9
D12
D13
D14
D17

5. Describir a planificacién da mostraxe e os factores que intervefien nel para a andlise de trazas. Al

C4
C17
C24

D1
D3
D4
D6
D7
D9
D12
D13
D17
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7. Comparar e valorar os diferentes métodos de extraccidn existentes na actualidade, como a Al C4 D1

extraccion por fluidos *supercriticos, en fase sélida, *microextraccion, etc. A2 Cl19 D3
C20 D8
D9
D12
D14
D17
8. Describir a metodoloxia analitica e instrumentacién asi como cofiecer as aplicaciéns de técnicas A1 C4 D1
de uso xeral en andlise de trazas como a *voltamperometria de *redisolucién *anddica, C8 D3
espectrometria de absorcién atémica con atomizacién *electrotérmica, espectrometria de masas C18 D4
con fonte de plasma e os diferentes axustes entre a *cromatografia e a espectrometria de masas. C19 D8
D9
9. Clasificar os diferentes tipos de sistemas automaticos e *miniaturizados, establecendo as sias Al C4 D1
vantaxes e inconvenientes, modalidades e aplicaciéns mais relevantes e de futuro inmediato. A2 Cl17 D3
Xustificar a automatizacién nas diferentes etapas do proceso analitico. C20 D4
D5
D8
D9
D17
10. Explicar os fundamentos dos sensores e *biosensores quimicos, asi como as sUas aplicaciéns Al  C4 D1
mais importantes. Explicar e valorar a importancia da utilizacién dos sensores para a obtencién A2  C17 D3
rapida e fiable de informacién analitica. A3  C20 D4
D8
D9
D12
11. Describir as caracteristicas dos *analizadores automaticos continuos, descontinuos e Al C4 D1
*robotizados. Cofiecer os fenémenos de dispersidn en *analizadores continuos de inxeccién en C17 D3
fluxo e de inxeccién *secuencial, asi como a forma de caracterizalos. C19 D4
C20 D5
D8
D9
D14
D17
12. Explicar a construcién de ferramentas analiticas en miniatura e as sdas aplicaciéns. Al C4 D1
C17 D3
C19 D4
D5
D9
D12
D14
Contidos
Tema

TEMA 1. Anélise de trazas

Concepto e importancia de analise de trazas. Fontes de contaminacién no
laboratorio. Métodos experimentais en analises de trazas. Toma de
mostra. Métodos de descomposicién en andlise de trazas inorganicas.
*Digestion por microondas e ultraséns. Métodos de extraccién para andlise
de trazas orgdnicas. Extraccién liquido-liquido. Extraccion e
*microextraccion en fase sélida. Métodos modernos de extraccion sélido-
liquido. Técnicas analiticas en andlises de trazas.

TEMA 2. Automatizacion

Automatizacién no laboratorio de analise: xeneralidades. *Analizadores
automaticos. *Analizadores descontinuos, continuos e *robotizados.
*Analizadores de inxeccién en fluxo e fluxo *segmentado: caracteristicas.
Fendmenos de dispersién. Caracteristicas do sinal de inxeccién en fluxo.
Técnicas de *gradiente. *Analizadores de inxeccién *secuencial.
Instrumentacién e aplicaciéns.

TEMA 3. Sensores e *biosensores quimicos

Concepto de sensor. Compofientes dun sensor quimico. Clasificacién.
Sensores e *biosensores. Elementos de recofiecemento. Tipos de
*transductores. (Bio)sensores *electroquimicos e dpticos. Aplicaciéns de
interese. *Miniaturizacién de sistemas analiticos.

TEMA 4. Introducion a *Quimiometria

Definicién e evolucién histérica da *Quimiometria. A *quimiometria nas
diferentes etapas do proceso analitico. Conceptos estatisticos basicos.
Pardmetros que estiman o valor central e a dispersion: *paramétricos e
non *paramétricos. Propiedades da *varianza e a media. Expresién de
resultados analiticos.
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TEMA 5. *Quimiometria basica: comparacién de Test de significacidon. Probas de hipéteses: estrutura das probas de

resultados analiticos

hipoteses. Erros tipo *| e *Il. Probabilidade. Rexeitamento de resultados
andémalos. Probas *paramétricas de comparacion de duas *varianzas.
Probas *paramétricas de comparacién de ddas medias. Comparacion de
varias medias *muestrales mediante *ANOVA dunha via. Control da
exactitude e precisidén co tempo: gréficos de control. Probas non
*paramétricas.

TEMA 6. A calidade nos laboratorios analiticos:  Introducién & *cualimetria: calidade e *quimiometria. Calidade e

*cualimetria.

propiedades analiticas: *validaciéon de métodos analiticos. *Trazabilidad.
Aproximacion xenérica a calidade. Sistemas de calidade: Normas *ISO.
Acreditacioén e certificacion dos laboratorios.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminarios 9 27 36
Traballos tutelados 0 11 11
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 4 12 16
Sesién maxistral 24 48 72
Probas de resposta curta 1.5 3 4.5
Probas de resposta curta 1.5 3 4.5
Probas de resposta curta 2 4 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Seminarios

Nas clases de seminario profundarase nos contidos explicados durante as sesiéns maxistrais,
levdndose a cabo a discusidn de diversos casos practicos, e reforzandose a aprendizaxe do temario.
Tamén levara a cabo a realizacién de exercicios tedrico-practicos e a resolucién de problemas
numeéricos.

Traballos tutelados

Unha vez explicados os contidos dos temas 1-3, proporcionarase ao alumno traballos que trataran
sobre un caso practico publicado nunha revista cientifica de educacién. Unha vez estudado o
traballo, o alumno deberd responder a un cuestionario de preguntas proporcionado polo profesor.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

As clases de resolucién de problemas e exercicios complementan e reforzan os cofiecementos
tedricos adquiridos a partir das clases maxistrais. Os boletins de problemas e exercicios poranse a
disposicién do alumno na plataforma tema con suficiente antelacién.

Sesion maxistral

0 profesor desenvolverd os contidos do programa a partir do material proporcionado ao alumno a
través da plataforma tema. Nas sesiéns maxistrais, o profesor presentara os aspectos
fundamentais da materia que deberdn complementarse mediante a bibliografia recomendada.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

O profesor resolverad ddbidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas en
aula de informatica e probas). A tal fin, o profesor informara o horario dispofiible para iso na
presentacién da materia.

Seminarios

O profesor resolvera ddbidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resoluciéon de problemas/exercicios, practicas en
aula de informatica e probas). A tal fin, o profesor informara o horario dispofiible para iso na
presentacién da materia.

Traballos tutelados

O profesor resolvera ddbidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas en
aula de informatica e probas). A tal fin, o profesor informard o horario dispofiible para iso na
presentacién da materia.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

O profesor resolvera ddbidas de maneira personalizada sobre calquera das actividades propostas
(clases maxistrais, seminarios, traballos tutelados, resolucién de problemas/exercicios, practicas en
aula de informética e probas). A tal fin, o profesor informard o horario dispofiible para iso na
presentacién da materia.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe
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Traballos A realizacién dos traballos é obrigatoria. Para que esta actividade poida ser 5 Al C4 D1

tutelados avaliada, o alumno deberd levar a cabo polo menos o 75% dos traballos. A2 C8 D3
Ademais sera necesario obter unha puntuaciéon minima de 3 sobre 10 puntos A3 Cl17 D4
para que a cualificacién desta actividade poida *promediarse co resto de C18 D5
elementos de avaliacién. C19 D7
C20 D8
C24 D9
D14
D17
Resolucién de O profesor resolvera parte dos problemas/exercicios, deixando outros para ser 10 Al C4 D6
problemas e/ou resoltos polo alumno. A entrega dos problemas/exercicios resoltos é A2 C8 D7
exercicios obrigatoria. Para poder avaliar estd actividade, o alumno deberd levar a cabo A3 Cl17 D9
polo menos 0 75% das entregas. Ademais serad necesario obter unha C18 D12
puntuaciéon minima de 3 sobre 10 puntos para que a cualificacién desta C19 D14
actividade poida *promediarse co resto de elementos de avaliacion. C20
C22
Probas de Tratase dunha proba escrita sobre os temas 1, 2 e 3 que podera constar de 20 Al C4 D1
resposta curta cuestions curtas, problemas e preguntas tipo test. Realizarase a metade do A2 C8 D6
cuadrimestre. A presentacion a esta proba inhabilita ao alumno para obter a A3 Cl17 D7
cualificacién de non presentado. C18 D9
C19 D12
C20 D13
D14
Probas de Proba escrita sobre os temas 4, 5 e 6 que podera constar de cuestidns curtas, 25 Al C4 D1
resposta curta problemas e preguntas tipo test. Realizarase ao final do cuadrimestre. A A2 Cl17 D6
presentacion a esta proba inhabilita ao alumno para obter a cualificacién de A3 Cl19 D7
non presentado. C20 D9
C22 D12
C24 D13
D14
Probas de Exame final de caracter obrigatorio. Constara de cuestiéns curtas, problemas e 40 Al C4 D1
resposta curta preguntas de tipo test. Serd necesario sacar 3 puntos sobre 10 para que na A2 C8 D6
cualificacién final considérense o resto de elementos de avaliacion. A3 Cl17 D7
C18 D9
C19 D12
C20 D13
C22 D14
C24

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A participacion do alumno en calquera das actividades avaliadas (traballos, problemas e exercicios, probas de resposta
curta) inhabilita ao alumno para obter a cualificacién de NON PRESENTADO.&*nbsp;Convocatoria
de&*nbsp;Xullo:Manteranse as cualificaciéns obtidas nas duas probas curtas (en total 45 % da nota), a resolucién de
problemas/exercicios (10%) e nos traballos (5 % da nota). Realizarase unha proba escrita de toda a materia (40 % da nota).
Sera necesario sacar 3&*nbsp;puntos sobre 10 neste exame para poder superar a materia. Para obter a cualificacién de
NON PRESENTADO, o&*nbsp;alumno non deberd realizar este exame.

Bibliografia. Fontes de informacion

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis,

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall,
R. Compafié Beltrdn; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis,
C. Cdmara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis,

R. Cela, Técnicas de separacion en Quimica Analitica, Sintesis,

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley,

B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley,

C. Camara, Andlisis quimico de trazas, Sintesis,

L. Herndndez, Introduccidn al analisis instrumental, Ariel,

K.A. Rubinson, Analisis Instrumental, Prentice-Hall,

Skoog, Principios de Andlisis Instrumental, McGraw-Hill,

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH,

Valcarcel, Automatizacion y miniaturizaciéon en Quimica Analitica, Springer,

Recomendacions

Paxina 5 de 6



Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica analitica 1I/V11G200vV01503
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