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Descricién Este curso cobre a aplicacién de ferramentas matematicas avanzadas para abordar novos retos en sistemas
xeral de comunicaciéns terrestres e por satélite, con especial énfase en capas mais baixas e sistemas multiusuario.

Competencias

Cddigo

B4  CG4 Capacidade para o modelado matematico, célculo e simulacién en centros tecnoléxicos e de enxefaria de
empresa, particularmente en tarefas de investigacién, desenvolvemento e innovacién en todos os ambitos
relacionados coa Enxefiaria de Telecomunicacién e campos multidisciplinais afins.

C22 CE22/PS2 Capacidade para comprender o impacto dos requisitos dos servizos de telecomunicacién sobre o desefio
dos sistemas, con especial énfasis nas capas inferiores, mantendo unha visién global das soluciéns empregadas en
modernos sistemas comerciais de comunicacions.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Entender o impacto dos requisitos dos servizos da telecomunicacién no desefio a nivel de sistema, con B4

especial énfase nas capas capas mais baixas. C22
Adquirir unha visién global das soluciéns desenvolvidas para sistemas de comunicaciéns comerciais B4
modernos. C22
Contidos

Tema

1. Optimizacién convexa

1.1 Conceptos basicos de conxuntos convexos
1.2 Introduccién as funciéns convexas

1.3 Funciéns cuasiconvexas

1.4 Problemas de optimizacién convexa

1.5 Dualidade

1.6 Introduccién aos problemas non convexos.
1.7 Exemplos practicos en comunicaciéns

2. Fundamentos de entornos multi-usuario

2.1 Canles multi-usuario e cotas

2.2 Canle de acceso multiple: acceso coordinado e non-coordinado, rexién
de tasas, técnicas de detecciéon multi-usuario, esquemas de acceso
multiple.

2.3 Canle broadcast: rexién de tasas, precodificacion, técnicas non-
ortogonais.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminario 6 15 21
Resolucién de problemas 0 25 25
Leccién maxistral 24 53 77
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 2 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Seminario Preséntanse diferentes sistemas de comunicaciéns, con especial énfase naqueles retos que
constitiien o nucleo das soluciéns modernas e requiren ferramentas avanzadas. Traballanse as
competencias CG4 e CE22.

Resolucién de Cada seman preséntase un reto que deberd ser resolto coa axuda de anélise matematica,
problemas ferramentas de software ou ambas.

Traballanse as competencias CG4 e CE22.
Leccién maxistral Estudianse ferramentas matematicas avanzadas para poder abordar soluciéns practicas en

sistemas de comunicaciéns modernos.
Traballanse as competencias CG4 e CE22.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Proporcionarase apoio nas horas de titoria e por correo electrénico.
Seminario Proporcionarase apoio nas horas de titoria e por correo electrénico.
Resolucién de problemas Proporcionarase apoio nas horas de titoria e por correo electrénico.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de Cada semana unha tarefa sera proposta para ser resolta coa axuda 50 B4 C22
problemas de analise matematica, ferramentas de software ou ambos. Se a
solucién non é entregada dentro da data limite establecida, os
deberes correspondentes non seran calificados.
Resolucién de Exame final con exercicios e cuestiéns curtas. 50 B4 C22
problemas efou
exercicios

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Hai que obter 50 de 100 puntos para pasar o curso. Ademais, un grao minimo de 30% é requirido no exame final; se non se
acada, a nota final serd a conseguida neste exame final. Esto serd tamén de aplicacién na segunda oportunidade.

As notas obtidas nos deberes semanais son s validas para o ano académico actual, e non se poden obter fora de prazo. Un
estudante pode decidir optar féra da avaliacién dos deberes semanais; en tal caso, a sUa puntuacidn final serd plenamente
baseada no exame final. Isto aplica tamén & segunda oportunidade. En canto se entregue algin dos deberes semanais,
enténdese que se segue o sistema de avaliacién continua. Calquera estudante que siga a avaliacién continua serd calificado,
ainda que non faga o exame final.

Todos os deberes e 0 exame seran feitos en inglés.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Stephen Boyd, Lieven Vandenberghe, Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004

Carlos Mosquera, Class notes, 2020

David Tse, Pramod Viswanath, Fundamentals of Wireless Communication, Cambridge University Press, 2005
Bibliografia Complementaria

Dimitri P. Bertsekas, Convex Optimization Theory, Athena Scientific, 2009

David G. Luenberger, Yinyu Ye, Linear and Nonlinear Programming, Fourth, Springer, 2016

Recomendacidns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Comunicaciéns Dixitais Avanzadas/V05M145V01204
Tratamento de Sinal en Comunicaciéns/VO5M145V01102

Outros comentarios
A asistencia as clases presenciais é obligatoria. Sen un minimo do 80% de asistencia, a nota basearase exclusivamente no
exame final.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Mantéfiense as metodoloxias docentes e 0s mecanismos de seguemento e avaliacién.

* Ainteraccién co estudantado farase en lifia, en modo sincrono para as clases inicialmente presenciais e titorias.
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