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Descripcién  En esta materia obligatoria de primer cuatrimestre, el alumno se familiariza con los sistemas de

general comunicaciones por radio, empezando por las propiedades de las antenas, continuando con el estudio del

ruido e interferencias y finalizando con el célculo del balance de enlace en diferentes escenarios de
propagacion.
Estos conceptos se aplican al estudio de los servicios de radar y de radiolocalizacién.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan,
a pUblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiglUedades.

C2 CE2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacién.

C3 CE3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y mdviles.

C5 CE5 Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Capacidad para realizar disefios basicos de antenas A2

C2
Capacidad para calcular el balance de enlace teniendo en cuenta tanto sefial como perturbaciones en A2
distintos escenarios C2

C3
Capacidad para disefar sistemas de radionavegacién y posicionamiento A4

C3

C5
Capacidad para disefiar sistemas radar A4

C5
Contenidos
Tema
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1. Disefio basico de antenas 1.1 Fundamentos electromagnéticos
1.2 Antenas
1.3 Férmula de Friis
Competencias relacionadas: CB2, CE2
2. Modelos de ruido e interferencias 2.1 Ruido térmico
2.2 Ruido de antena y receptor
2.3 Interferencias
2.4 Disponibilidad, desvanecimiento y diversidad
2.5 Sistemas radio limitados por ruido y por interferencia
Competencias relacionadas: CB2, CE2, CE3
3. Calculo de enlaces en distintos escenarios de 3.1 Propagacién en bajas frecuencias

propagacioén 3.2 Propagacion en altas frecuencias
Competencias relacionadas: CB2,CE2
4. Disefio de sistemas de radionavegacién 4.1 Fundamentos y tipos de los sistemas de radionavegacion

4.2 Sistemas de radionavegacién por satélite
Competencias relacionadas: CB4, CE3, CE5
5. Disefio de sistemas radar 5.1 Fundamentos y tipos de los sistemas radar. Seccién recta radar
5.2 Disefio de un sistema radar
Competencias relacionadas: CB4, CE5

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 36 54
Seminario 5 20 25
Practicas de laboratorio 14 14 28
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 8 9
Examen de preguntas de desarrollo 1 8 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los contenidos de la asignatura; incluye exposicién de conceptos; introduccién de
practicas y ejercicios; y resolucién de problemas y/o ejercicios en aula ordinaria.Con esta
metodologia se trabajardn las competencias CB2, CE2, CE3 y CE5

Seminario Docencia en formato seminario, en el que el alumnado participa muy activamente en la evolucién
de las clases profundizando en un tema especifico, amplidndolo y relaciondndolo con contenidos
orientados a la practica profesional; incluyendo la participacidn en eventos cientificos y/o
divulgativos, organizados o no en la propia Escuela; la organizacién de debates que permitan
confrontar ideas y propuestas, guiados por docentes, tanto presenciales como online; y el estudio
de casos/analisis de situaciones (analisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo,
interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos
alternativos de solucién, para ver la aplicacién de los conceptos tedricos en la realidad). Estas
actividades pueden tener relacionada una carga de trabajo auténomo del alumnado. Con esta
metodologia se trabajardn las competencias CB4, CE2, CE3 y CE5

Practicas de laboratorio Aplicacién, a nivel practico, de los conocimientos y habilidades adquiridos en las clases tedricas,
mediante practicas realizadas con equipamiento de test y medida, ya sea en el laboratorio o de
campo. También incluyendo practicas de laboratorio realizadas sobre ordenadores (simulaciones,
analisis, procesados, etc.), ejercicios de programacidn, trabajos realizados online, etc. Con esta
metodologia se trabajardn las competencias CB2, CE2 y CE5

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral En esta metodologia, se atiende y responde a todas las preguntas que pueda hacer cada
estudiante.

Seminario Se hace una correccion individualizada de los ejercicios y/o problemas resueltos, ya sea en clase

como de trabajo auténomo. Ademas, en las clases de problemas se atiende a cada estudiante de
manera individualizada.

Practicas de laboratorio Se atiende a cada estudiante de manera individualizada.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de Los estudiantes durante el curso participan en practicas individuales o en 30 A2 C2

laboratorio grupo y realizan trabajos individuales. La nota individual para cada A4 C3
estudiante de este apartado seria la correspondiente a la evaluacién C5
continua y puede suponer hasta un 30% de la nota final.

Resolucién de Examen final: consiste en una prueba para la evaluacién de las 40 A2 C2

problemas y/o competencias adquiridas por los estudiantes mediante la resolucién de A4 C5

ejercicios problemas sencillos y preguntas cortas de teorfa.

Examen de Pruebas en las que las personas matriculadas tendran que resolver, de 30 A2 C2

preguntas de manera individual y auténoma, una serie de ejercicios de aplicacion de los A4 C5

desarrollo conocimientos adquiridos en el tiempo y en las condiciones establecidas por

el profesorado.
Dependiendo del sistema de evaluacidén elegido, habrd una prueba a realizar
durante el curso o junto a la prueba final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos durante el curso participan en practicas individuales o grupales y realizan trabajos individuales dentro de la
evaluacién continua. La nota individual puede suponer hasta un 30% de la nota final. En la evaluacién continua, la asistencia
a las practicas es obligatoria, aunque no existe un nimero minimo de trabajos entregados para obtener una calificacién.

La evaluacién continua consistird adicionalmente en un examen escrito sobre los dos primeros temas que supondra hasta un
30% de la nota.

Todos los alumnos deberan presentarse al examen final en la fecha fijada por el centro, que consistird en una Unica prueba
para los alumnos en evaluacidn continua. Los alumnos que realicen la evaluacién global también deberdn realizar una
prueba equivalente al examen parcial.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo de 4 sobre 10 en los dos exdmenes escritos. Si no se supera este
minimo, la calificacién maxima que se podria obtener seria de 4,9.

La nota final, tanto en la ordinaria como en la extraordinaria, sera la mas alta entre la nota de los exdmenes escritos y la
suma de la nota de la evaluacién continua mas la del examen final.

Se considerara presentada cualquier persona matriculada en esta materia que obtenga cualquiera de los dos exdmenes
escritos.

En caso de deteccién de plagio en alguno de los trabajos/pruebas realizadas, la nota final de la asignatura sera "Suspenso
(0)" y el profesorado lo comunicara a la direccién del centro para que tome las medidas oportunas. .

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Marcos Arias Acufia, Oscar Rubifios Lépez, Radiocomunicacién, 1la, Andavira Editora, 2011

José Maria Hernando Rabanos, Transmisién por Radio, 6a, Editorial Universitaria Ramén Areces, 2008
John Griffits, Radio Wave Propagation and Antennas. An Introduction, 1st, Prentice Hall, 1985
Bibliografia Complementaria

Robert R. Collin, Antennas and Radiowave Propagation, 1st, Mc Graw Hill, 1985

Thomas A.Milligan, Modern Antenna Design, 2nd, Wiley, 2005

ngel Cardama, L. Jofre, .M. Rius, S. Balnch, M. Ferrando, Antenas, 2a, Ediciones UPC, 2002
Constantine A. Balanis, Antenna Theory. Analysis and Design, 3rd, Wiley, 2005

ITU-R, Recommendations,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Antenas/V05M145V01208

Laboratorio de Radio/V05M145V01209
Satélites/V05M145V01311

Sistemas de Radio en Banda Ancha/V05M145V01312
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