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Descripcién  En esta materia se presentan conceptos basicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los
general métodos de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y la

regulacion PID.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

C8 Competencia Especifica CE8. Conocimiento de sistemas de control y automatismos.

D5 Competencia Transversal CT5. Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacién en uno o mas campos de estudio.

D12 Competencia Transversal CT12. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de aspectos tedricos y
practicos, su fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos
de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales
altamente especializados.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Adquirir una visién realista del alcance actual de los sistemas de control y automatizacién industrial A5

C8
Identificar los elementos constitutivos de un sistema de automatizacién industrial, cémo funcionan y cémoA2
se dimensionan. Ad

A5

C8

D12
Comprender los fundamentos de los autématas programables y su aplicacién para automatizar diferentes A2
tipos de plantas industriales. A5

C8

D5

D12
Contenidos
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Tema

1.- Introduccidn a los sistemas de control.

Regulacién automatica. Concepto de realimentacién. Sistemas de
regulacién en bucle abierto y bucle cerrado. Bucle tipico de control.
Nomenclatura y definiciones.

2.- Equipos para la automatizacién industrial.

Ejemplos y tipos de sistemas de automatizacién industrial. Sistemas de
control numérico. Autématas programables. Computadores industriales.
Controladores de procesos continuos. Robots industriales. Sistemas de
manipulacién de elementos.

3.- Programacién de autématas.

Elementos del autémata programable. Ciclo de funcionamiento.
Direccionamiento y acceso a periferia. Instrucciones, variables y
operandos. Programacién lineal y estructurada. Variables binarias.
Entradas, salidas y memoria. Lenguajes de programacién del estandar IEC
61131-3

4.- Modelado y analisis de sistemas.

Modelado de sistemas continuos. Transformada de Laplace. Estabilidad.
Respuesta transitoria y permanente de sistemas de primer y segundo
orden.

5.- Reguladores y ajuste de pardmetros.

Acciones basicas de control. Efectos proporcional, integral y derivativo.
Regulador PID. Métodos empiricos de sintonia de reguladores PID.

6.- Disefio e implantacién de sistemas de
automatizacién industrial.

Introduccién. Arquitectura de sistemas de automatizacién. Disefio de los
cuadros de control y maniobra. Electrificacién: cableado clasico, sistemas
precableados, entradas/salidas distribuidas. Proyectos de sistemas de
automatizacion.

P1.- Introduccién a STEP7.

Se explican los elementos basicos del programa STEP7, que permite crear
y modificar programas de la familia SIMATIC de Siemens.

P2.- Programacién de autématas en STEP7.

Modelado de un ejemplo sencillo de automatizacién e implantacién en
STEP7 utilizando operaciones binarias.

P3.- Introduccién a Simulink.

Se explican los elementos basicos del programa Simulink, una extensién
de Matlab para la simulacién de sistemas dinamicos. Estudio de la
respuesta transitoria y permanente de sistemas de primer y segundo
orden.

P4.- Ajuste empirico de un regulador PID.

Determinacién de los parametros de un regulador PID mediante métodos
empiricos de sintonia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 12 12 24
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 4 8 12
Practicas de laboratorio 8 16 24
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 13 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos de la materia.

Resolucién de

El profesorado resolverd en el aula problemas o ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas y/o ejercicios ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser realizadas en el laboratorio de la asignatura.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral

Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en
los horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de

Faitic).

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas
vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en

los horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de

Faitic).
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Practicas de

Se atenderdn las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas

laboratorio vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula 'y en
los horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de
Faitic).

Pruebas Descripcion

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Se atenderan las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas
vinculados con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de
aprendizaje. Esta actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en
los horarios de tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o de
Faitic).

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en funcién 25 C8 D5
laboratorio del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma y D12
de la preparacion previa y actitud del alumnado. Cada practica podra
tener distinta ponderacién en la nota total.
Resultados de aprendizaje evaluados: Todos
Pruebas de Examen final de los contenidos de la materia, que podra incluir 75 c8 D5
respuesta larga, de problemas y ejercicios, con una puntuacién entre 0 y 10 puntos. D12
desarrollo

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

o Se realizard una evaluacién continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de
laboratorio establecidas en el cuatrimestre, siendo la asistencia a las mismas de caracter obligatorio. En el caso de
no superarla, se realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria.

e Se podrdn exigir requisitos previos para la realizacién de cada practica de laboratorio.

e La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua se realizara en
un examen de practicas en las dos convocatorias.

e Deberdan superarse ambas partes (prueba escrita y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota total
segun el porcentaje indicado anteriormente. En el caso de no superar las dos o alguna de las partes, se podra aplicar
un escalado de las notas parciales de forma que la nota total no supere el 4.5.

e En el examen final se podrd establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superar el mismo.

¢ En la segunda convocatoria del mismo curso, el alumnado deberd examinarse de las partes no superadas en la
primera convocatoria, con los mismos criterios de aquella.

Calendario de exdmenes: esta informacién podra consultarse en la pagina web del centro: http://etseminas.webs.uvigo.es/
Segun el calendario aprobado en junta de centro, serdn el 26 de enero (convocatoria ordinaria) y el 7 de julio (convocatoria

extraordinaria).

Fuentes de informacion

R. C. DORF, R. H. BISHOP, "Sistemas de Control Moderno", Ed. Prentice Hall,

E. MANDADO, ). MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, "Autématas Programables y Sistemas de Automatizacién",

Ed. Marcombo,

Complementaria:

e "Autdématas programables. Fundamento. Manejo. Instalacién y Practica", PORRAS, A., MONTERO, A.P., Ed. McGraw-

Hill, 1990.

e "Automatizacién. Problemas resueltos con autématas programables", PEDRO ROMERA, J., LORITE, J.A., MONTORO, S.,

Ed. Paraninfo.

e "Guia usuario STEP7", SIEMENS AG.
e "Manuales de programacion de la familia de autématas SIMATIC", SIEMENS AG.

e "Control de sistemas continuos. Problemas resueltos", BARRIENTOS,E., Ed. McGraw-Hill.
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¢ "Ingenierfa de control moderna", OGATA, K., Ed. Prentice-Hall.

Recomendaciones
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