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Descripcién  El objetivo de esta asignatura es ensefiar al alumno las bases técnicas de las modernas redes de

general ordenadores, tanto en lo que respecta a la conmutacién, como a los sistemas de acceso o al transporte de

datos con calidad de servicio.

Materia del programa English Friendly: Los/las estudiantes internacionales podrén solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl CG1 Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de telecomunicacién que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la concepcidn y el desarrollo o la explotacién de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electrénica.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, para la toma de decisiones, la creatividad, y para comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C30 CE30/TEL4 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacién en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes.

C32 CE32/TEL6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

D2 CT2 Concebir la Ingenieria en un marco de desarrollo sostenible.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Capacidad para aplicar conceptos y tecnologias recientes de transmisién, conmutacién y Bl C32

transporte para el disefio, la operacién y la explotacion de redes heterogéneas B4

Identificar y saber utilizar soluciones especificas de conmutacién, transporte y gestién para el B4 C30 D2

despliegue de redes para usos especificos B6

Conocer y aplicar las técnicas y los mecanismos de ingenieria de trafico en las redes, tanto en B4 C30

entornos cerrados como abiertos
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Capacidad practica para el disefio, manejo y configuracién avanzados de redes de ordenadores, C30 D2
desde el punto de vista de la conmutacidn, la calidad de servicio, el transporte de datos y el C32
despliegue de servicios telematicos.

Contenidos

Tema

Virtualizacién de redes LAN El concepto de VLAN

Agregados de VLANs
Consideraciones de encaminamiento
Practica de configuracién de VLANs

Virtualizacion de redes

Tuaneles

Redes overlay

Acceso remoto (VPNs)

Practica de configuracion de tineles

Mecanismos de conmutacién avanzados Conmutacién de etiquetas (MPLS)

Aplicaciones de MPLS
VPNs con soporte del proveedor
Practica de MPLS

Movilidad IP Conceptos generales de movilidad de red
Movilidad en IPv4
Movilidad en IPv6
Redes y tecnologias de acceso Accesos xDSL
Redes de cable (HFC, DOCSIS)
Sistemas de acceso por fibra
Conmutacién y transmisién éptica Conmutacién de circuitos, de rafagas y de paquetes

Transmision sobre medios 6pticos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 21 32 53
Practicas de laboratorio 9 18 27
Trabajo tutelado 7 42 49
Presentacion 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 2 8 10
Examen de preguntas de desarrollo 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las sesiones magistrales siguen el esquema habitual para este tipo de docencia. En estas sesiones
se evallan las competencias CG6, CE30 y CE32.

Practicas de laboratorio

Se realizaran varias sesiones practicas guiadas por los profesores donde se asentaran los
conceptos aprendidos en las clases tedricas. En dichas practicas se utilizardn dispositivos de red
reales (routers y switches) y/o software de virtualizacién que permitird al alumno su instruccién y
entrenamiento en su propia casa. Las practicas que se planteardn serdn dimensionadas para ser
abordables dentro de sus respectivas sesiones presenciales; aunque el alumno que asf lo necesite
podra reproducirlas en su casa con software libre que le permitira virtualizar el comportamiento del
hardware de red utilizado en el laboratorio.

Software utilizado: GNS3, netcat, y servidor y cliente SSH. Se recomienda una instalacién de Linux
que se ejecute de manera nativa sobre el dispositivo.

También se podran proponer ejercicios optativos que el alumno podrd hacer en horas no
presenciales; y revisar individualmente en horario de tutorias. Los alumnos deben adquirir en las
practicas las competencias CE30 y CE32.

Trabajo tutelado

Se planteard un proyecto de laboratorio de cierta envergadura para ser desarrollado en grupo
durante todo el cuatrimestre. Dicho trabajo practico requerird previamente uno de
contextualizacién, mas breve, de caracter teérico. Ambos trabajos seran tutelados por los
profesores con reuniones periédicas cada 10/15 dias (aproximadamente). Las competencias
ejercitadas en los trabajos tutelados son CG1, CG4, CE30, CE32 y CT2.

Presentacion

Todo grupo deberd presentar la documentacién pertinente que detalle el trabajo tutelado grupal
que le ha sido encargado. Y debera realizar/preparar una presentacién publica que se realizaria
ante el resto de compafieros. En esta parte los alumnos practican la competencia CG4.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccidn Durante las horas de tutoria los docentes realizardn una atencién personalizada bien de forma individual

magistral - para fortalecer u orientar al alumno en la comprensién de los conceptos tedricos explicados en las
clases magistrales o en las sesiones demostrativas de caracter practico; y para corregir o reorientar los
pequenos trabajos practicos optativos derivados de dichas clases de laboratorio - 0 bien de forma grupal
con el seguimiento del trabajo asociado al proyecto de cierta envergadura que deben realizar con otros
compafieros. En estas tutorias grupales -que tienen un componente de presencialidad obligatorio (méas o
menos una hora cada 15 dias), se debatirén las soluciones planteadas por los componentes del grupo y
se revisard y estimulara el que exista una participacién uniforme de los mismos en el desarrollo final. Se
pueden solcitar tutorias siguiendo las indicaciones disponibles en las paginas de los perfiles de los
profesores de la asignatura: * Miguel Rodriguez Pérez: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314
* Raul F. Rodriguez Rubio: https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11315

Practicas de Durante las horas de tutoria los docentes realizaran una atencién personalizada bien de forma individual

laboratorio - para fortalecer u orientar al alumno en la comprensién de los conceptos tedricos explicados en las
clases magistrales o en las sesiones demostrativas de caracter practico; y para corregir o reorientar los
pequefos trabajos practicos optativos derivados de dichas clases de laboratorio - 0 bien de forma grupal
con el seguimiento del trabajo asociado al proyecto de cierta envergadura que deben realizar con otros
compafieros. En estas tutorias grupales -que tienen un componente de presencialidad obligatorio (méas o
menos una hora cada 15 dfas), se debatirdn las soluciones planteadas por los componentes del grupo y
se revisard y estimulara el que exista una participacién uniforme de los mismos en el desarrollo final. Se
pueden solcitar tutorias siguiendo las indicaciones disponibles en las paginas de los perfiles de los
profesores de practicas de la asignatura: * Miguel Rodriguez Pérez:
https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314

Trabajo Durante las horas de tutoria los docentes realizarédn una atencién personalizada bien de forma individual

tutelado - para fortalecer u orientar al alumno en la comprensién de los conceptos tedricos explicados en las
clases magistrales o en las sesiones demostrativas de caracter practico; y para corregir o reorientar los
pequefios trabajos practicos optativos derivados de dichas clases de laboratorio - o bien de forma grupal
con el seguimiento del trabajo asociado al proyecto de cierta envergadura que deben realizar con otros
compafieros. En estas tutorias grupales -que tienen un componente de presencialidad obligatorio (mas o
menos una hora cada 15 dfas), se debatirdn las soluciones planteadas por los componentes del grupo y
se revisarda y estimulara el que exista una participacién uniforme de los mismos en el desarrollo final. Se
pueden solcitar tutorias siguiendo las indicaciones disponibles en las paginas de los perfiles de los
profesores de la asignatura: * Miguel Rodriguez Pérez: https://moovi.uvigo.gal/user/profile.php?id=11314
* Raul F. Rodriguez Rubio: https://moovi.uvigo.gal/user/view.php?id=11315

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tuteladoEl proyecto grupal de caracter practico en que se verd envuelto el alumno 40 Bl C32 D2
determinard una de las notas, T, de nuestra evaluacién continua. El valor de la B4
nota (entre 0-10) dependerd de la correccion de la solucién presentada por el B6
grupo, de la presentacién/informe que la acompafie, de la mayor o menor
implicacién del alumno en el trabajo desarrollado y de las respuestas a una
entrevista personal con cada miembro del grupo que servira para individualizar
la nota obtenida.
Examen de Examen parcial (Ep). Se trata de una prueba escribta de caracter tedrico sobre 30 C30
preguntas de los primeros cuatro termas de la asignatura. Se evalla individualmente sobre un C32
desarrollo maximo de 10 puntos.
Examen de Examen final (Ef). Se trata de una prueba escribta de caracter tedrico que se 30 C30
preguntas de  evalla individualmente sobre un maximo de 10 puntos. C32
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Téngase en cuenta que aunque se ha puesto sumo cuidado en la traduccion de este documento, pueden haberse cometido
de manera inadvertida errores en la traduccidn. Por tanto, en caso de discrepancia entre este texto y la versién original
publicada en gallego, debe atenderse exclusivamente al contenido de esta ultima.

La evaluacién de la asignatura podra sequir el canal de evaluaciéncontinua o bien evaluacién global. Un alumno elegiria
evaluacidn continua si se presenta al examen escrito (Ep) que tendra lugar cerca de la mitad del cuatrimestre, y nunca
antes de la finalizacién del primer mes. Los porcentajes expresados en el epigrafe anterior solo reflejan el maximo obtenible
en cada tipo de prueba en la modalidad de evaluaciéncontinua; y son solo orientativos. La forma de evaluacién detallada se
expresa a continuacion:
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Para la evaluacién continua, la nota final sera la media geométrica ponderada entre la nota del trabajo tutelado (T) y la
calificacion correspondiente al conjunto de pruebas de respuesta (Y). La nota Y se calcula como la media aritmética entre la
nota del examen final (Ef) y la correspondiente al examen parcial (Ep).

Y=1(Ef+Ep)
NOTA FINAL=T~0,4XY~0,6

Los alumnos que opten por realizar la evaluacidn global deberan presentarse a un examen final que consistira de dos partes:
una prueba tedrica analoga a la prueba final de evaluacién continua (Ef) y un trabajo practico individual (T). La nota final, en
este caso, es la media geométrica ponderada entre la nota tedrica y el trabajo practico.

Finalmente, las pruebas de la oportunidad extraordinaria y la convocatoria de fin de carrera tendrd las mismas
caracteristicas que el examen final que acabamos de describir, con la salvedad de que los alumnos podrén conservar la nota
de una de las partes (Ef o T) si esta fue superada.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Peterson &amp; Davis, Computer Networks, 62, Morgan Kauffman, 2021

Ina Minei &amp; Julian Lucek, MPLS-Enabled Applications, 32, Wiley, 2011

Sanjeev Mervana, Chriis Le, Design and implementation of DSL-based access solutions, Cisco-press, 2001
Gerd Keiser, FTTx Concepts and applications, John Wiley &amp; sons, 2006

Bibliografia Complementaria

Kurose &amp; Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 82, Prentice Hall, 2021

Charlie Scott, Paul Wolfe &amp;amp; Mike Erwin, Virtual Private Networks, 22, O'Reilly, 1998

Walter Goralski, Tecnologias ADSL y xDSL, McGraw-Hill, 2000

Roderick W. Smith, Broadband Internet connections: a user guide to DSL and cable, Addison Wesley, 2007
Biswanath Mukherjee, Optical WDM networks, Springer, 2006

G. Papadimitriou, C. Papazoglou &amp;amp; A. Pomportsis, Optical Switching, Wiley, 2008

James Farmer, Brian Lane, Kevin Bourg, Weyl Wang, FTTx Networks: Technology implementation and operation, 12,
Morgan Kaufmann Publishers, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Redes de ordenadores/V05G301V01210
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