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Descricién Neste curso describense conceptos basicos dos estandares de calidade aplicados ao desenvolvemento de
xeral satélites, asi como conceptos de enxefiaria de sistema, dos diferentes segmentos e sistemas de que

conforman un proxecto espacial. Tamén se inclde unha introducién a PA (Product Assurance) e AlV (Assambly,
Integration and Verification). Finalmente realizase unha introducién a operaciéns dun satélite. Impartiranse as
clases en inglés. O exame final poderd responderse en casteldn, galego ou inglés.

Competencias

Cddigo

A2 CB2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

B3 CG3 Capacidade para dirixir, planificar e supervisar equipos multidisciplinais.

B7 CG7 Capacidade para a posta en marcha, direccion e xestion de procesos de fabricacién de equipos electrénicos e de
telecomunicaciéns, con garantia da seguridade para as persoas e bens, a calidade final dos produtos e a sta
homologacién.

C18 CE18/RAD1 Capacidade para a elaboracidn, planificacién estratéxica, direccién, coordinacién d xestién técnica e
econdmica de proxectos espaciais aplicando estandares de Enxefiaria de Sistemas Espaciais, con cofiecemento dos
procesos de operacién dun satélite

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de

Formacioén e

Aprendizaxe
Cofiecer e saber aplicar os estdndares de xestién ECSS a un proxecto espacial C18
Cofiecer os conceptos bdsicos de enxefieria de sistemas aplicados a proxectos espaciais. A2

B3

C18
Cofiecer o ciclo de vida dunha misién espacial. A2

C18
Cofecer a documentacion que se xera en cada fase de enxefierfa nunha misién espacial A2

B3

C18
Cofiecer e saber elaborar os estudos e orzamentos técnicos principais nunha misién espacial B3

B7

C18
Coiiecer os estandares e as metodoloxias aplicables a garantia de produto (PA) e os procedementos de A2
Emsablaje, Integracién e Verificacion (AlV) nun proxecto espacial. B3

C18
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Cofecer os procedementos basicos de operacidn dun satélite e os estandares aplicables.

C18

Contidos

Tema

International space project standards

ECSS, NASA, INCOSE.

Ciclo de vida dun proxecto espacial

Documentacion e revisiones

Segmentos dun proxecto de espacial.

- Segmento espacial.

- Segmento de terra.

- Segmento de usuario.
- Lanzadores.

Subsistemas dun satélite

- Comunicacién.

- Mecénico e Térmico.

- Potencia.

- ADCS.

- Propulsion.

- Computador de abordo.

Procedementos de Product Assurance e de
Assembly, Integration and Verification en
proxectos espaciais.

- Product Assurance (PA) en proxectos espaciais.

- Plans e procedementos de Assembly, Integration and Verifications (AIV)

en proxectos espaciais.

Introducién as operacions dun satélite

- Definicion de telemetria e telecomando.

- Procedementos de operacion.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Lecciéon maxistral 13 39 52
Traballo tutelado 6 18 24
Seminario 10 20 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 18 19

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Describense os diferentes aspectos da asignatura proporcionando todo o material educativo

necesario, incluindo a posibilidade de utilizar a metodoloxia de aprendizaxe inverso.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CB2, CG3 e CE18.

Traballo tutelado

pequenos satélites proposto polo estudante.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CB2, CG3 e CE18.

Cada estudante aplicard o coflecemento tedrico para evaluar a viabilidad técnica dun proxecto de

Seminario Cada estudante aplicara o cofiecemento tedrico a diferentes tarefas practicas que cobren a parte

principal dos contidos da materia coa acuda de software especifico.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CB2, CG7 e CE18.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral Os estudantes terdn a oportunidade de recibir tutorias personalizadas achega dos contidos da materia,
nos horarios que seran establecidos e publicados na platoforma faitic. Tamén poden enviarse as
consultas a través de email aos profesores da asignatura.

Seminario Os estudantes teran a oportunidade de recibir tutorias personalizadas achega dos contidos da materia,
nos horarios que seran establecidos e publicados na platoforma faitic. Tamén poden enviarse as
consultas a través de email aos profesores da asignatura.

Traballo tutelado Os estudantes terdn a oportunidade de recibir tutorias personalizadas achega dos contidos da materia,
nos horarios que seran establecidos e publicados na platoforma faitic. Tamén poden enviarse as
consultas a través de email aos profesores da asignatura.

Avaliacion

Descricién

Cualificacion  Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Traballo tutelado Os estudantes redactaran 2 informes intermedios e un informe final cos 45 A2 B3 (18
resultados obtidos para xustificar a viabilidade técnica da misién B7
proposta de pequenos satélites.

A avaliacidn tera en conta a asistencia dos estudantes as clases
maxistrais, a sta participacién nos seminarios, asi como os informes
presentados e as presentacions orais que mostren os resultados
obtidos.
Seminario Os estudiantes realizaran simulaciones co diversas ferramentas 35 A2 C18
software.

A avaliacién estara baseada na asistencia dos estudantes aos
seminarios, na sUa participacién nos seminarios e nun informe final.

Resolucién de Realizarase unha proba final para complementar a avaliacién dos 20 C18
problemas e/ou  contidos presentados nas sesiéns maxistrales.
exercicios

A proba seré individual e terd
limite no tempo de resposta.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En caso de deteccidn de copia en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a cualificacién final
serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos

Ao comezo do curso, o estudante debe elixir o método de avaliacién para a primeira oportunidade: avaliacién Unica ou
avaliacién continua. A segunda oportunidade sempre se avaliard mediante avaliacién Unica, ainda que, opcionalmente, parte
das notas da avaliacién continua poden ser tidas en conta.

Idioma de instrucion: Inglés.

Toda a documentacién do curso realizarase en inglés, asi como as presentaciéns.

A avaliacién dos informes e as practicas levara a cabo igualmente en inglés.

0 Ultimo exame pode ser contestado en inglés, galego ou espafiol.

Primeira oportunidade

Avaliacidn unica:

0 exame incluird preguntas, problemas e practicas relacionadas cos contidos que se explican tanto nas sesiéns maxistrais,
nos seminarios e nos traballos supervisados Serd necesarioobtener un 5 sobre 10 para aprobar o exame.

Avaliacién continua

A materia avaliarase ao longo do curso:

e Seminario de practica: cada alumno realizard diferentes practicas. A sta avaliacion terd un peso do 35% na nota
final.

¢ Traballos tutelados: propofieranse ao longo do curso e a avaliacion realizarase mediante a correccién dos informes
correspondentes, asi como o seu de presentacidn oral. Esta parte terd un peso do 45% na nota final.

¢ Proba final de resposta curta: este exame serd a proba final da avaliacién continua e terd un peso do 20% da
cualificacién final.

Segunda oportunidade:

0 estudante levara a cabo unha avaliacion tnica que incluird temas e ou problemas relacionados cos contidos impartidos
tanto en sesiéns maxistrais, seminarios como nos traballos supervisados (100% da nota final). Os estudantes que elixiron a
avaliacién continua para a primeira oportunidade poden, opcionalmente, realizar esta avaliacién Unica sobre 0 65% da
cualificacién final.

As tarefas practicas realizadas no curso non son recuperables e sé son validas para o curso actual.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Course documentation and slides,

James R. Wertz, David F. Everett and Jeffery J. Puschell, Space Mission Engineering: The New SMAD, 4,
http://www.ecss.nl,

Bibliografia Complementaria

http://www.incose.org/,

NASA Systems Engineering Handbook, SP-2007-6105. Rev 1,

Peter Fortescue (Editor), John Stark (Editor), Graham Swinerd (Editor), Spacecraft Systems Engineering, 3,

Paxina 3 de 4



Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Desefio de Circuitos Electrénicos Analdxicos/V05M145V01106
Comunicacions Mébiles e sen Fios/V05M145V01313
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